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二○一一年十二月
水力学精品课程总结

石河子大学水利建筑工程学院水利系《水力学》课程2008年被评为新疆自治区精品课程，课程组成员结合石河子大学本科人才方案修订锲机，积极促进课程教学改革，特别是对实践教学进行了较大的改革，以“教学、科研、服务三位一体，理论教学、实践教学立体交叉”为建设目标，对《水力学》课程进行了积极建设，取得了良好的成果。
1、 师资队伍建设
1、课程组教师队伍基本情况

本课程组现由刘焕芳教授、宗全利副教授、刘贞姬讲师、金瑾讲师、李强高级实验师、刘建军教授组成。具有一支治学严谨，业务素质过得硬，在职称结构、学历结构和学缘结构上均达标的教学梯队，基本情况见表1。
现有课程组师资配备合理，极具发展潜力，特别是年轻教师，在老教师的帮助、带领下，进步很快。课程组35岁以下青年教师硕士学位率达到100%的目标。
表1   课程组教师队伍基本情况

	序号
	姓名
	性别
	年龄
	职称
	学历
	毕业学校
	备注

	1
	刘焕芳
	男
	46
	教授
	博士
	西北农林科技大学
	博士生导师

	2
	宗全利
	男
	32
	副教授
	硕士
	石河子大学
	

	3
	李强
	男
	50
	高级实验师
	本科
	石河子大学
	

	4
	刘建军
	男
	53
	教授
	学士
	石河子大学
	硕士生导师

	5
	刘贞姬
	女
	32
	讲师
	硕士
	石河子大学
	

	6
	金瑾
	女
	31
	讲师
	硕士
	西安理工大学
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9
	学历结构
	青年教师（≤35岁）硕士以上学历所占比例为100%

	
	职称结构
	高级职称比例为50%

	
	年龄结构
	高级职称平均年龄为49岁

	
	学缘结构
	外校毕业教师比例为33%


2、教学情况    

《水力学》课程组共开设了15门课程，具体见表2；2007年度刘焕芳教授新开了《水利科技发展史》，宗全利讲师增开了《古今著名水利工程赏析》等课程，丰富了课堂教学，圆满完成了教学任务，取得良好的教学效果；另外，刘焕芳教授、刘建军教授、宗全利讲师分别为农业水利工程专业学生开设了《中国水利科技发展史》、《水利发展新进展》、《节水灌溉配套水沙处理技术》、《常见地质灾害及其防治》、《中国古今著名水利工程赏析》的学术讲座，增强了学生的课外专业知识，收到了很好的效果。

表2  课程组教师开课情况

	姓名
	职称
	本科生课程
	研究生课程

	刘焕芳
	教授
	《水力学》、《水利科技发展史》、《水工模型实验与量测技术》
	《专业英语》、《高等流体力学》、《泥沙运动力学》、 《紊流力学》

	宗全利
	讲师
	《水力学》、《水工模型实验与量测技术》、《土力学地基基础》、、《古今著名水利工程赏析》

	刘建军
	教授
	《水工建筑物》
	《农业水土工程专论》《高等水工结构》

	李强
	高级实验师
	《水力学》、《水力学实验》

	刘贞姬
	讲师
	《水力学》、《水力学实验》

	金瑾
	讲师
	《水力学》、《水工钢结构》、

《水工钢筋混凝土结构》、《水利工程制图》
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	主讲教师：高职开课率为100%，符合岗位资格的教师为100%

	
	师资培养：招收免试入学研究生；每位教师根据对口支援学校制定了合理的培养计划。

	
	开课能力：讲师以上教师全部开出2门以上课程的能力为100%


二、主要教学成果内容
1、课程体系改革与人才培养模式相结合，以适应工科专业共性要求并兼顾各专业对人才培养的专业化要求。
    水力学是介于基础课和专业课之间的一门技术基础课。针对不同专业的专业特点，对《水力学》进行课程改革：土木工程专业增开了水力学课程， 40学时；农业水利工程和给水排水工程两个专业水力学课程改革为72学时：理论64学时、实验8学时。化工学院环境工程专业增开了水力学课程，理论48学时、实验32学时，并且实验单独开设，1学分。调整后的课程体系体现了“宽、专、交”为特征的新人才培养模式。

2、创新实验教学的发展与教学模式，实行“自助式实验教学模式”，突出以学生为主体、强调个性化教学、把教师放置于服务地位、教学过程主动接受学生监督，已成为转变教学观念的主旋律。

随着教学改革的深化和时代的发展变化，“人才”培养要求越来越高。突出以学生为主体、强调个性化教学、把教师放置于服务地位、教学过程主动接受学生监督，已成为转变教学观念的主旋律。总结以往实验教学方法的基础上，提出了以下“自助式实验教学模式”的新思路，并拟就了新模式的理论构架与可操作程式，完善了教学配置。
实验室为教学实验配置的必做、选做、分析演示、传统、现代技术实验等实验装备是提供给学生自选的“营养配餐”，录像、实验CAI、实验虚拟仿真等软硬件设备是提供给学生自选的“消化辅助剂”。教师除必需时集中地服务于学生群体外，更主要的是服务于学生的个体。当实验员兼教师职责时，则当没学生来做实验时，履行实验员之责，当有学生时，履行教师之责。学生之间有一互助链，即要求建立学生之间的互助答疑，互教互学的联系。以下是自助式实验教学模式的程式框图。
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3、创建全开放、自助式的实验环境，实施学生自主设计式的实验教学模式。

创建全开放、自助式的实验环境：包括实验时间全开放、实验项目全开放和实验过程自助式。水力学实验室多年来保持全开放，每周达20学时，学生可随到随做。实验项目全开放指学生在完成教学规定的必修实验外，可任意选做其它实验，如果选做新型的自主设计实验，则实验室的所有设备和资源均可供学生任意选用。

按照新的人才培养方案要求，经过对原有实验的调整、充实、改造和提高，形成了富有特色的较为完善的实验教学内容体系。创建了一批高水平的综合性、设计性实验项目。如：水静力学设计性实验、管嘴出流动量修正因数与边界层厚度测量的创新研究实验、文丘里综合实验、动量定律综合性实验等。引导学生进行生活工程案例分析和设计，如：喂食式鱼缸水力学原理、家用饮水机水力学原理、喷水船水力设计、取水口不同形状的局部阻力实验等。

新开发的实验教学模式：“自主设计式实验教学模式”。采用学生自立课题独立构思实验方案，并依托实验室资源由学生自己设计实验装置并配合工人一起制作、自己构思实验方案、独立完成实验并提交实验报告。
自立课题，要求有一定意义、有一定难度、能紧密结合所学的水力学基础知识、有创新性且能兼顾学生的兴趣。鉴于学生初学水力学且课时较紧，有的同学立题尚有困难。因此，给出了设计指南，特别列出了部分可供学生选择的自主设计实验项目，以供参考。学生可以在此范围里选题，也可以另外立题。请学生先按项目报名，再提交报告。报告内容为：题称、实验目的、装置简图、实验原理、实验方案、所需资源、要求实验室配合的工作等。报经实验课老师同意后，即可实施。要求每个项目最多不超过三人。当两人以上时，应设一个项目负责人。参加该项目的学生，可自由选做或免做计划内的其他实验，实验成绩可由自主设计项目完成情况给定。自主设计式实验项目参加人数有一定限额，视情况由实验课老师决定。参加项目的同学需提前预习或自学相关知识。自主设计式实验教学模式，有效地确立了学生的主体地位，更利于培养学生对实验的自主设计能力和创新能力。

4、教学、科研、服务三位一体，以科研促教学，以科技服务指导教学。
为了做到以科研促教学，以科技服务指导教学的目标，课程组成员结合课题研究和国家大学生创新性试验计划、SRP等项目，经常带领学生到生产实践第一线进行科技服务，使学生学为所知，学有所用。

课程组教师刘焕芳、宗全利等结合“微灌用过滤器”课题研究，结合SRP项目（石河子大学第七期SRP项目），与石河子金土地节水设备有限公司长期合作，先后指导农水2004级学生刘文华、刘飞，农水2006级学生骆秀萍和农水2007级学生梅国江、周晋军等，利用水力学课程原理，首先深入企业进行调研，逐步学习、掌握过滤器的水力学原理，进而指导企业进行技术服务，目前指导的学生均具有较强的理论技术和实践能力，在企业指导服务效果良好。

结合“微灌用沉沙池” 课题研究，课程组老师刘焕芳、宗全利等将研制的专利产品微灌用沉沙池应用于兵团直属222团，先后带领2007届农水学生张国香、杨少国等学生到222团进行微灌用沉沙池的设计、施工、使用等科技服务活动，学生感受较深。

根据“肯斯瓦特模型试验”等课题研究，结合SRP项目（石河子大学第五期SRP项目）, 课程组教师刘焕芳、宗全利、刘贞姬、金瑾等指导2010届农水学生马跃、吴栋奎、王雪霞等进行了实际工程的现场模型实验，2008届农水学生贾真、张群武等学生到红山嘴电站进行水平进水口漩涡的水力学性能实际调研和模型试验。通过这些活动，增加了学生对水力学的感性认识，也教会了学生利用所学水力学基本原理解决实际工程问题的能力。

5、积极开展形式多样、丰富多彩的第二课堂。
为了激发学生的创新思维和创新意识，使学生尽早参与和体验科研工作，课程组教师积极进行大学生第二课堂实践项目的申报、指导，共指导国家大学生创新性试验计划1项:新疆节水灌溉配套泥沙处理技术现状调查及新型泥沙处理技术探索和实验研究，SRP项目3项，题目分别为：水平进水口漩涡的水力性能研究和微灌用过滤器基本水力性能研究等，都与水力学课程密切相关。

现在社会倡导青年学生要转变就业观念，树立科学的就业观，提高自主创业能力，全面提高创业综合素质，增强就业创业能力，为响应这一理念，课程组教师积极参加“挑战杯”竞赛，并获得了丰硕的成果：2007年，宗全利、刘焕芳老师指导，华根福、林娜参加第五届兵团“创业杯”大学生课外学术科技作品竞赛中荣获三等奖；2008年，宗全利、刘焕芳老师指导，郭沂林、许建武、李伟、张波、王丽娜参加的石河子大学第十届 “创业杯”大学生课外学术科技作品竞赛中荣获一等奖；2009年，宗全利、刘焕芳老师指导吴栋奎、马跃、王雪霞、郭沂林等同学赴北京参加了第十一届航空航天杯“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛，并获得国家二等奖。宗全利老师2008年12月和2009年12月先后两次分别获得首届“挑战杯”兵团大学生创业计划大赛优秀指导教师和第六届“创业杯”兵团大学生课外科技作品大赛优秀指导教师称号。
此外，课程组教师刘焕芳教授、宗全利讲师等每年为学生开设了《中国水利科技发展史》、《水利发展新进展》、《节水灌溉配套水沙处理技术》、《常见地质灾害及其防治》、《中国古今著名水利工程赏析》等学术讲座，受到了学生们的欢迎和好评。

附表1：

水力学课程组师资队伍一览表

	序号
	姓名
	性别
	年龄
	职称
	学历
	毕业学校
	备注

	1
	刘焕芳
	男
	46
	教授
	博士
	西北农林科技大学
	博士生导师

	2
	宗全利
	男
	32
	副教授
	硕士
	石河子大学
	武汉大学在读博士

	3
	李强
	男
	50
	高级实验师
	本科
	石河子大学
	

	4
	刘建军
	男
	53
	教授
	学士
	石河子大学
	硕士生导师

	5
	刘贞姬
	女
	32
	讲师
	硕士
	石河子大学
	

	6
	金瑾
	女
	31
	讲师
	硕士
	西安理工大学
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9
	学历结构
	青年教师（≤35岁）硕士以上学历所占比例为100%

	
	职称结构
	高级职称比例为50%

	
	年龄结构
	高级职称平均年龄为45岁

	
	学缘结构
	外校毕业教师比例为33%


附表2：

水力学课程组建设期内教育教学改革立项情况：
	主持人
	项目名称
	项目类别
	起止时间

	宗全利
	《土力学》多媒体课件优化设计及应用效果评价研究
	大学人事处
	2008-2010

	
	大学第七期SRP项目：微灌用自动清洗过滤器基本水力性能研究
	大学教务处
	2009-2010

	刘焕芳、宗全利
	新疆新型节水灌溉配套泥沙处理技术探索和实验研究
	国家大学生创新性试验计划项目
	2009-2010

	宗全利
	《土力学》石河子大学一类课程
	大学教务处
	2008-2011

	水力学课程组
	《水力学实验指导书》
	校级教改课题
	2008年

	刘焕芳、宗全利
	《高等流体力学》石河子大学精品课程
	大学教务处
	2008-2010


附表3：
水力学课程组建设期内教学研究论文：
	作者
	论文名称
	期刊名   期号
	备 注

	宗全利，刘焕芳等
	高等学校工科专业课堂教学质量评价研究
	世界教育信息
	2009年第1期：57-59

	刘建军、宗全利
	浅谈《水工建筑物》课程设计的几点教学建议
	科技创新导报
	2009（15）

	刘建军
	农业水利工程专业认识实习实践教学模式改革
	实践实验教学
	2010（9）

	刘建军
	对高校青年教师成长的几点建议
	科技信息
	2010（1）

	金瑾、宗全利、刘贞姬
	怎样更好地学习《水力学》课程
	科学时代
	2011（03）

	宗全利，程建军，刘贞姬
	高等院校土建类专业多媒体课堂教学质量评价研究
	高等建筑教育
	待刊


附表4：
水力学课程组建设期内出版的专著、教材：
	作者
	专注、教材名称
	出版社
	备 注

	刘焕芳参编
	《水力学》
	中国农业出版社
	2002年7月

	刘焕芳主编
	《高等流体力学》
	中国教育文化出版社
	2005年12月

	宗全利参编
	《水利工程专业英语》
	中国水利水电出版社
	2010年5月

	刘焕芳主编
	《水工模型试验与量测技术》
	
	2001年3月

	水力学课程组
	《水力学实验指导书》
	
	2008年6月


附表5：
水力学课程组建设期内获教学奖励情况：
	主持人
	项目名称
	项目类别
	起止时间

	刘焕芳、宗全利
	《高等流体力学》研究生教材
	石河子大学教育教学优秀成果一等奖，证书编号：080101-3
	2008年

	刘焕芳、宗全利
	《新型平流式沉砂池》
	第五届兵团“创业杯”大学生课外学术科技作品竞赛荣获三等奖
	2008年3月

	宗全利
	优秀指导教师
	首届“挑战杯”兵团大学生创业计划大赛
	2008年12月

	宗全利
	优秀指导教师
	第六届“创业杯”兵团大学生课外科技作品大赛
	2009年12月

	宗全利
	石河子大学“师德标兵”
	石河子大学“师德标兵”
	2009年9月

	宗全利
	石河子大学青年教师讲课比赛一等奖
	石河子大学青年教师讲课比赛一等奖
	2009年12月

	宗全利、刘焕芳
	“第十一届航空航天杯“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛”
	国家二等奖
	2009年11月

	宗全利
	城市污水新型处理技术-新型平流式沉砂池”
	“第五届兵团“挑战杯”课外学术科技作品竞赛，兵团三等奖
	2008年3月

	宗全利
	“石河子大学第四届挑战杯创业计划大赛”
	石河子大学一等奖
	2008年4月

	水力学课程组
	教学成果二等奖
	《水力学》实践教学改革“教学、科研、服务三位一体，理论教学、实践教学立体交叉”
	2010年8月

	宗全利
	教学成果二等奖
	“土力学实践教学改革“教学源于实践，实践反馈教学”
	2010年8月

	宗全利
	教学成果三等奖
	“院级督导模式在教学监控体系中的构建与作用”
	2010年8月

	金瑾
	《水力学》课程教学文件
	2010年石河子大学优秀教学文件
	2010年12月

	金瑾
	石河子大学青年教师讲课比赛三等奖
	石河子大学青年教师讲课比赛三等奖
	2011年12月


附表6：
水力学课程组建设期内科研立项情况：
	科 研 项 目

	序号
	课题（项目）名称
	课题（项目）来源
	日期
	主持人

	1
	抵抗暴风雪灾害对策研究
	建设部
	2008-2010
	刘焕芳

	2
	基于微灌条件下新型沉沙池结构性能及水沙性能研究
	石河子大学
	2008-2009
	宗全利

	3
	微灌用水力旋喷自动吸附运行机理及结构优化研究
	国家自然科学基金
	2009.11-2011.11
	宗全利

	4
	活性氧化铝除氟设备性能的试验研究
	石河子天露设备厂
	2009-2010
	刘焕芳

	5
	微灌用新型网式水力旋喷自动吸附过滤器研究
	石河子大学
	2009-2010
	宗全利

	6
	寒区渠道防冻胀破坏机理研究
	石河子大学
	2009-2010
	刘建军

	7
	新疆玛纳斯河肯斯瓦特水利枢纽工程溢洪道水力特性的数值模拟及其优化设计
	石河子大学
	2009-2010
	金瑾

	8
	桩式透水丁坝群水沙运动性能研究
	石河子大学
	2009-2011
	刘焕芳

	9
	新疆玛纳斯河肯斯瓦特水利枢纽工程溢洪道模型试验
	兵团设计院
	2009年
	刘焕芳

	10
	新疆玛纳斯河肯斯瓦特水利枢纽工程泄洪洞模型试验
	兵团设计院
	2009年
	刘焕芳

	11
	多泥沙河流灌区输水管道泥沙处理关键技术研究（ZRKX2010YB15）
	石河子大学科技项目
	2011.1-2012.12
	宗全利


附表7：
水力学课程组建设期内发表科研论文情况：
	序号
	论文名称
	刊物、级别
	出版时间
	作者

	1
	自吸网式过滤器过滤时间与自清洗时间变化规律分析
	农业机械学报EI收录
	2010年7月
	刘焕芳、宗全利等

	2
	Study on Effect of Spillway Trough on Spillway Crest Length of Sand Basin
	EI收录：（20101012759249）
	2010年1月
	宗全利等

	3
	微灌用网式新型自清洗过滤器的设计与试验研究
	灌溉排水学报
	2010年2月
	宗全利、刘焕芳等

	4
	自清洗过滤器排污系统的水力计算
	水利水电科技进展
	2010年3月
	郑铁钢、刘焕芳等

	5
	微灌用自吸式自动过滤器滤网内外工作压差的设置研究
	中国农村水利水电
	2010年4月
	刘飞、刘焕芳等

	6
	基于网式过滤器过滤装置和驱动装置的探讨
	过滤与分离
	2010年1月
	刘飞、刘焕芳等

	7
	自清洗网式过滤器结构优化研究
	中国农村水利水电
	2010年10月
	刘飞、刘焕芳等

	8
	微灌自压软管毛管单双向供水下均匀度的研究
	节水灌溉
	2010年6月
	蔡小超、刘焕芳等

	9
	微灌沉沙池在新疆兵团在节水灌溉中的应用研究
	节水灌溉
	2010年4月
	华根福、刘焕芳等

	10
	新型平流式沉沙池沉淀效果试验研究
	中国水利
	2010年5月
	华根福、刘焕芳等

	11
	基于有限元法的桥梁结构稳定性分析
	石河子大学学报
	2010年2月
	王玉山、闫　琴、金　瑾

	12
	新疆肯斯瓦特砼面板砂砾石坝设计
	中国水运
	2010年10月
	郭沂林、刘建军

	13
	溢流槽对沉沙池溢流堰长度的影响分析研究
	泥沙研究
	2011（3）
	宗全利

	14
	微灌自清洗网式过滤器水头损失的试验研究
	石河子大学学报（自然科学版）
	2011，29（1）
	宗全利

	15
	一种节水灌溉用新型水力旋喷自动吸附过滤器，
	节水灌溉
	2011（1）
	宗全利

	16
	溢洪道泄槽水面线特性分析
	人民黄河
	，2011（1）
	宗全利

	17
	微灌用自清洗过滤器自清洗结构流场分析与优化，
	节水灌溉
	2011（12）
	宗全利

	18
	基微灌用自清洗过滤器自动清洗装置结构优化研究
	人民黄河
	2012（4）
	宗全利

	19
	灌区高含沙输水渠道淤积成因分析（EI收录：20092312112955）
	农业工程学报
	2009年4月第25卷
	刘焕芳，宗全利等

	20
	自吸网式过滤器过滤时间与自清洗时间变化规律分析（EI收录：20103213129032）
	农业机械学报
	2010年7月第41卷第7期
	刘焕芳，郑铁刚

	21
	Experimental study on hydraulic performance of self-cleaning screen filter,2010Conference on Modern Hydraulic Engineering
	2010年11月：316-321(EI收录)
	
	刘飞、刘焕芳等

	22
	微灌用网式新型自清洗过滤器的设计与试验研究
	灌溉排水学报
	2010年2月第1期：
	宗全利,刘焕芳

	23
	连续冲洗式沉沙池截沙率试验研究
	水利水电科技进展
	2008年2月第28卷
	宗全利,刘焕芳

	24
	透水丁坝关键设计参数的确定及研究动态
	人民黄河
	2008年5月
	宗全利，刘焕芳等

	25
	微灌用自吸式自动过滤器滤网内外工作压差的设置研究
	中国农村水利水电
	2010年第4期
	刘飞，刘焕芳

	26
	新型微灌沉沙池沉沙效率试验研究
	人民长江
	2008年10月第39卷
	汤骅，宗全利


附表8：
水力学课程组建设期内科研获奖情况：
	序号
	项 目 名 称
	项目组成员
	完成日期
	鉴定单位
	获奖情况

	1
	石河子大学硕士学位论文奖
	华根福、刘焕芳
	2010年7月
	石河子大学
	优秀论文奖

	2
	微灌用新型沉沙池水沙性能及应用研究
	刘焕芳等
	2010年8月
	兵团科技局
	国际先进

	3
	自动清洗网式过滤器研发及推广
	刘焕芳、宗全利
	2011.3
	师级
	

	4
	一种新型冲洗式沉沙池的设计探讨
	刘焕芳、宗全利
	2007年5月
	自治区
	新疆自治区第九届自然科学优秀学术论文三等奖

	5
	溢流槽对定期冲洗式沉沙池沉淀效率影响分析研究
	宗全利
	2009年3月
	自治区
	新疆自治区第十届自然科学优秀学术论文二等奖

	6
	微灌用新型冲洗式沉沙池
	刘焕芳、宗全利
	2006年2月
	国家级
	中国青年丰田环境保护奖项目提名奖

	7
	石河子大学硕士学位论文奖
	刘文华、刘焕芳
	2011年7月
	石河子大学
	优秀论文奖

	
	
	
	
	
	


附表9：
水力学课程组建设期内学生第二课堂活动情况：
	主持人
	项目名称
	项目类别
	起止时间

	宗全利
	大学第七期SRP项目：微灌用自动清洗过滤器基本水力性能研究
	大学教务处
	2009-2010

	刘焕芳、宗全利
	新疆新型节水灌溉配套泥沙处理技术探索和实验研究
	国家大学生创新性试验计划项目
	2009-2010

	刘焕芳、宗全利
	“肯斯瓦特模型试验” 2010届农水学生马跃、吴栋奎、王雪霞等进行了实际工程的现场模型实验
	
	2011年

	宗全利、刘贞姬
	2008届农水学生贾真、张群武等学生到红山嘴电站进行水平进水口漩涡的水力学性能实际调研和模型试验
	2008年

	宗全利、刘焕芳
	指导郭沂林、许建武、李伟、张波、王丽娜参加石河子大学第十届 “创业杯”大学生课外学术科技作品竞赛中指导，郭沂林、许建武、李伟、张波、王丽娜参加
	2008年

	宗全利、刘焕芳
	指导吴栋奎、马跃、王雪霞、郭沂林等同学赴北京参加了第十一届航空航天杯“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛，并获得国家二等奖
	2009年

	刘焕芳、宗全利
	为学生开设了《中国水利科技发展史》、《水利发展新进展》、《节水灌溉配套水沙处理技术》、《常见地质灾害及其防治》、《中国古今著名水利工程赏析》等学术讲座
	2008-2011
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