石河子大学

水利建筑工程学院
灌溉排水工程学

实验大纲
二00七年三月

	石河子大学实验课程教学大纲


	 水利建筑工程学院 学院      系     灌溉排水 实验室       撰写人签名：农水教研室 

	课程名称
	灌溉排水工程学
	英文名称
	Irrigation and drainage engineering

	课程总学时
	64
	实验总学时
	26
	开设实验项目数
	8

	本大纲属
	1、统编√2、自编 3、借用
	实验教材或指导书
	1、统编  √2、自编
	

	实验者类别
	√1、本科
	2、专科
	3、研究生
	4、进修生
	5、其它
	1

	课程类型
	√1、独立设课
2、非独立设课
	实验考试

考核方式
	
	实验成绩占

课程成绩比例
	15%

	面向专业
	农业水利工程专业

	开出实验项目名称

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时

	1
	土壤含水率测定
	基本操作训练
	2

	2
	土壤水分常数测定
	基本操作训练
	2

	3
	土壤PH和盐分含量测定
	基本操作训练
	2

	4
	土壤物理参数测定
	基本操作训练
	2

	5
	土壤水分入渗特性
	验证性实验
	2

	6
	沟灌条件下土壤水分运动规律
	验证性实验
	2

	7
	土壤水势、水分特征曲线测定
	验证性实验
	2

	8
	植物需水量测定
	验证性实验
	2

	9
	滴灌均匀度实验
	基本操作训练
	2

	10
	喷灌均匀度实验
	基本操作训练
	2

	11
	明沟排水功能试验
	综合性实验
	2

	
	
	
	

	学院意见
院领导签名：
年    月   日




实验一  土壤含水率测定

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握烘干法测定土壤含水率的基本要求。

	实验的内容：

    1．烘干法测定土壤含水率
    

	实验操作要点及注意事项：

    1．烘箱的使用必须将温度控制在105℃－110℃，6－8h。


	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	烘箱
	
	1
	
	

	2
	削切
	
	6
	
	

	3
	干燥器
	
	6
	
	

	4
	铝盒
	
	18
	
	

	5
	坩锅钳
	
	2
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验二  土壤水分常数测定

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	4
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握土壤吸湿系数、凋萎系数，因间持水量、毛管水，全持水量的测定方法

	实验的内容：

    1．吸湿水的测定

    2．凋萎系数测定

3．田间持水量的测定

4．毛管水的测定

    5．全持水湿的测定

	实验操作要点及注意事项：

    1．烘箱的使用必须将温度控制在105℃－110℃。



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	烘箱
	
	1
	
	

	2
	环刀
	100cm2
	18
	
	

	3
	天平
	百分之一
	3
	
	

	4
	削切
	
	6
	
	

	5
	烧杯
	500ml
	6
	
	

	6
	土壤筛
	
	6
	
	

	7
	干燥器
	
	6
	
	

	8
	铝盒
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验三  土壤PH、盐份参数测定

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握PH计和盐份仪的使用。

	实验的内容：

    1．测定给定土壤的PH度。

    2．测定土壤盐份。



	实验操作要点及注意事项：

1、正确操作仪器。



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	PH计
	IQ150
	5
	
	

	2
	盐份仪
	
	5
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验四  土壤比重、容重、孔隙度测定

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	 2
	开出时间
	

	计划每组人数
	 6
	现有每组人数
	 

	实验的目的： 

1、 熟悉土壤比重、容重测定方法

2、 掌握孔隙度的计算过程

	实验的内容：

    1、测定土壤比重

    2、环刀法测定土壤容重

    3、计算土壤孔隙度


	实验操作要点及注意事项：

    1、比重测定时尽可能排除瓶中的空气。

    2、用环刀法测定土壤容重时刀口要与土壤表面垂直。  



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	烘箱
	
	2
	
	

	2
	比重瓶
	50ml
	4
	
	

	3
	环刀
	100cm2
	16
	
	

	4
	削切
	
	4
	
	

	5
	铝盒
	
	12
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验五  土壤水分入渗特性
	实验类型
	验证性实验
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．测定特土壤的水平和垂直入渗特性曲线

    2．掌握测定土壤入渗速度的操作方法

	实验的内容：

    1．测定水平入渗和垂直入渗速度

    2．绘制入渗速度与时间的关系曲线

    3．分析影响土壤入渗的因素

	实验操作要点及注意事项：

    1．打开水阀的同时即读秒表

    2．读秒表时不可间断



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	垂直入渗仪
	
	4
	
	

	2
	水平入渗仪
	
	4
	
	

	3
	秒表
	
	4
	
	

	4
	量筒
	1000ml、200ml
	4
	
	

	5
	烧杯
	500ml
	4
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验六  沟灌条件下土壤水分运动规律

	实验类型
	验证性实验
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．认识沟灌条件下水分运动规律

    2．了解非饱和土壤水分运动的测定方法

	实验的内容：

    1．观察沟灌时土壤湿润锋的扩散过程

    2．对比不同土壤的湿润范围

    3．非饱和土壤水分运动的测定

	实验操作要点及注意事项：

    1．负压计的埋设密度根据土壤含水率而定。



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	负压计
	
	
	
	

	2
	非饱和导水率测定系统
	
	
	
	

	3
	沟灌实验槽
	
	
	
	

	4
	马氏瓶
	
	
	
	

	5
	秒表
	
	
	
	

	6
	量筒
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验七  土壤水势、水分特征曲线的测定

	实验类型
	验证性实验
	学时
	4
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握压力膜仪的使用

2．清楚土壤吸水力与含水率的关系

	实验的内容：

    1、测定含水率

    2、测定土壤吸水力



	实验操作要点及注意事项：

     正确使用压力膜仪


	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	压力膜仪
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验八  植物需水量测定

	实验类型
	验证性实验
	学时
	6
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握小气候气象因子测定方法

    2．熟悉的用彭曼公式计算作物需水量

	实验的内容：

    1．测定田间气象因子

    2．利用彭曼公式计算作物需水量



	实验操作要点及注意事项：

    1．正确使用自动气象站



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	自动气象站
	
	1
	9
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验九  喷灌均匀度实验

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握喷灌均匀度的方法

    2．掌握衡量均匀度的指标的计算

	实验的内容：

    1．喷灌均匀度的测定与计算



	实验操作要点及注意事项：

    1．注意风对喷灌均匀度的影响



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	量水筒
	
	
	
	

	2
	量筒
	
	
	
	

	3
	喷灌系统
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验十  滴灌均匀度实验

	实验类型
	基本操作训练
	学时
	2
	开出时间
	

	计划每组人数
	6
	现有每组人数
	6

	实验的目的： 

    1．掌握滴灌均匀度的方法

    2．掌握衡量均匀度的指标的计算

	实验的内容：

    1．滴灌均匀度的测定与计算



	实验操作要点及注意事项：

    1．注意滴灌带的平顺。



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	量水筒
	
	
	
	

	2
	量筒
	
	
	
	

	3
	滴灌系统
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验

实验十一  明沟排水

	实验类型
	综合性实验
	学时
	4
	开出时间
	

	计划每组人数
	15
	现有每组人数
	15

	实验的目的： 

    1．了解排水机理，土壤排水过程及试验方法

	实验的内容：

    1．不同时间沟间任一点上的水位

    2．相应时间的排水量



	实验操作要点及注意事项：



	主要仪器设备

	序号
	主要设备名称
	规格型号
	数量
	金额
	购置日期

	1
	渗流试验槽
	
	2
	
	

	2
	测压管
	
	2
	
	

	3
	刻度尺
	
	2
	
	

	4
	量筒
	
	
	
	

	5
	秒表
	
	2
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：实验类型包括：①基本操作训练 ②验证性实验 ③综合性实验 ④设计性实验 ⑤开放实验 ⑥其它类型实验
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