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一、教学对象
本门课程的考试对象为农业水利工程专业。

二、教学目的

灌溉排水工程学是农业水利工程专业的专业必修课程，考试的主要目的是评价学生对农田土壤水分的基本理论，作物需水量与灌溉制度的确定，灌溉用水量与灌水率的制定，掌握灌水方法与灌水技术，灌溉渠道系统流量推算的基本理论，灌溉排水渠道的横纵断面设计的计算方法的掌握情况，进行较全面测试，判别学生是否通过本课程的学习，达到了培养目标的要求。

三、教学要求
具有农田土壤水分的基本理论；掌握作物需水量与灌溉制度的确定；掌握灌溉用水量与灌水率的制定；了解非充分灌溉原理与作物水分生产函数；掌握灌水方法与灌水技术；熟练掌握灌溉渠道系统设计流量的基本理论；熟练掌握灌溉排水渠道的横纵断面设计的计算方法；了解灌排系统管理的基本知识；了解灌排对环境的影响与评价；了解灌排工程效益与经济评价。

基本要求中的熟练掌握及掌握的要求内容，其覆盖面应90%以上，理解的内容要覆盖其全部的60%以上，要求了解的内容其覆盖面要占其全部的40%以上。农田灌溉原理占全部内容的20%，灌水方法与灌水技术占全部内容的10%，灌溉渠系规划设计占全部内容的60%，灌排管理及环境与效益评价占全部内容的10%左右。

四、教学内容、学时（含课外）分配
（一）、教学学时（含课外）分配
	课程内容
	讲课
	实验
	课程设计

	
	课内学时
	课内学时
	课外学时

	绪论
	2
	
	

	第一章、农田灌溉原理
	8
	12
	

	第二章、灌水方法与灌水技术
	8
	6
	

	第三章、灌溉系统规划设计
	8
	
	

	第四章、灌溉管道系统
	2
	
	

	第五章、旱区雨水径流集蓄灌溉工程
	2
	
	

	第六章、农田排水原理
	4
	2
	

	第七章、农田排水技术
	4
	
	

	第八章、排水系统规划设计
	2
	
	

	第九章、灌排系统管理
	2
	
	

	第十章、灌溉排水对环境的影响与评价
	2
	
	

	第十一章、灌溉排水工程效益与经济评价
	2
	
	

	小   计
	46
	18
	2周


（二）、教学内容

1． 绪论                          

我国灌溉排水事业

世界灌溉与排水的发展概况

灌溉排水工程学的研究对象和基本内容

2． 农田灌溉原理    
农田土壤水分状况

作物需水量与灌溉制度，农作物的灌溉制度、农作物灌溉制度的拟定方法

非充分灌溉原理与作物水分生产函数

灌溉用水量与灌水率

3.灌水方法与灌水技术

沟灌、畦灌的灌水要求和适用条件，畦田规格，灌水沟规格及灌水技术要素。改进型地面灌水技术要求。
喷灌法、微灌法、渗灌法

灌水方法的评价标准，分类及适用条件。
4.灌溉系统规划设计                    

灌溉渠系的规划原则、灌溉渠系的典型布置、田间工程规划原则即渠道、条田、道路、村庄和居民点的规划原则

灌溉渠道的设计流量，渠道输水损失和渠道设计流量的计算

灌溉渠道的横断面形式参数及横断面的水力计算。

渠道纵断面的设计依据原则。

渠系建筑物，量水设施及量水方法。

5. 灌溉管道系统

灌溉管道系统规划布置，输配水管道及管网设计

管道灌溉系统的运行管理

6.旱区雨水径流集蓄灌溉工程

雨水径流集蓄灌溉工程的组成与类型

雨水聚集技术、蓄水设施

雨水径流集蓄灌溉系统的优化设计

7.农田排水原理

农田排水对水土环境及作物生长的影响，农作物对除涝、防洪、防盐的要求

农田排水沟对地面水及地下水位的调控原理

农田排水的种类与排水标准

8.农田排水技术

明沟排水系统组成及布置；地下暗管的排水特点，类型，布置及施工；竖井排水特点；农田排水的农业措施。

9.排水系统规划设计

农田排水系统组成及排水规划原则

明沟排水系统的设计及排水标准，排水沟的设计流量和设计水位推求，控制地下水位要求的排水沟的深度和间距的计算

10.灌排系统管理

灌排系统管理的意义与内容

计划用水管理

排水系统管理

灌溉排水管理现代化技术

11.灌溉排水对环境的影响与评价

灌溉排水对环境的影响，土壤侵蚀的基本规律，影响水土流失的因素，水土保持的耕作措施、工程措施和生物措施

灌排对环境影响的监测与评价，灌排的负效应及防治

12.灌溉排水工程效益与经济评价

灌排工程效益，工程经济评价

五、教学重点及难点

1、绪论

着重介绍灌溉排水工程学的研究对象和基本内容，使学生对灌溉排水工程学这门课程的任务和内容有一个明确的概念。而对我国灌溉排水事业和学习本课程的方法仅作扼要介绍。      

2、农田水分状况和土壤水分运动

（1）本章重点讲授农作物对农田水分状况的要求和土壤水分运动的机理，为正确拟定调节农田水分状况的措施打下基础。

（2）农田水分和土壤含水量表示方法很多，结合讲课和习题，使学生熟悉各种量度单位之间的换算。

（3）近年来发展起来的土壤——作物——大气连续体水分运动研究，为进一步研究田间水循环和水管理提供了理论依据，可根据这方面研究成果深入进行介绍。

（4）讲授作物需水量计算，充分灌溉条件下和非充分灌溉条件下作物灌溉制度确定，灌区用水过程线的推算方法为重点。

（5）配合习题，使学生掌握确定需水量，充分灌溉条件下农作物灌溉制度、设计灌水率和灌溉用水过程线的方法。

3、灌水方法与灌水技术

（1）本章以讲授地面灌溉、喷灌和滴灌为重点，对微喷灌和渗灌只作简单介绍。

（2）地面灌溉是国内最主要的灌溉方法，要使学生了解提高地面灌水技术对于节省灌溉水量和增加作物产量的重要性并掌握省水增产的地面灌水技术。

（3）喷灌、滴灌重点讲授喷、滴灌主要灌水质量指标和灌溉系统规划设计方法，配合习题或课程设计使学生能掌握喷、滴系统规划设计的方法和步骤。

4、灌溉渠道系统

（1）首先讲述各类灌区的特点、规划原则及其相应的灌溉渠系布置形式，以建立灌区灌溉渠系布置的全貌。在此基础上讲述渠道规划原则，贯彻全面规划，综合利用的思想以及具体情况作具体分析的原则，尽可能结合一、二个典型灌区实例进行讲授，将原则与个体结合起来，达到深入、具体、生动的目的。对渠线规划步骤及渠系建筑物的规划布置只作一般介绍。

（2）田间工程规划应根据各类灌区特点结合实例讲授农村五好建设（条田、渠、路、林、居民点）规划布置原则及其相应布置形式。

  （3）着重讲述一般情况下渠道设计流量的计算方法。要讲清楚计算流量的目的，渠道输水损失的计算方法，渠道的工作制度，轮流和续灌渠道的流量推算方法。

  （4）灌溉渠道的水位控制、渠道断面设计满足的条件以及断面水力要素之间的关系，应要求学生重点掌握。渠道纵横断面的结构及其绘制方法只作简单介绍，可在习题或课程设计中通过具体设计来掌握。

（5）渠道防渗衬砌措施和渠道衬砌冻胀破坏的防治只作一般介绍，重点介绍衬砌渠道的横断面设计特点。

5、灌溉管道系统

（1）掌握灌溉管道系统规划布置，输配水管道及管网设计

（2）了解管道灌溉系统的运行管理

6、旱区雨水径流集蓄灌溉工程

（1）了解雨水径流集蓄灌溉工程的组成与类型。

（2）了解雨水聚集技术、蓄水设施，掌握集水效率。

7、农田排水原理
（1） 掌握农田排水对水土环境机作物生长的影响。

（2）掌握农田排水沟对地面水及地下水位的调控原理。
（3）握农田排水的种类与排涝标准、排渍标准和防止土壤次生盐碱化的排水标准。
8、农田排水技术

（1）明沟排水系统组成及布置，要重点讲授未级固定排水沟对控制地下位的作用，配合习题使学生掌握确定未级固定排水沟的沟深和间距的计算方法。
（2）掌握暗管排水技术的特点、种类及布置，暗管间距、深度及流量计算，暗管纵坡与管径设计要求学生掌握。

（3）竖井排水的特点及适应条件，及竖井的规划布置。
（4）掌握土壤平衡方程，应使学生重视预防土壤盐碱化的重要性，重点掌握改良盐碱土的水利技术措施。

9、排水系统规划设计

（1）本章重点讲授排水沟系统的规划布置，排水沟设计流量的计算、排水沟设计水位的确定以及纵横断面设计。

（2）讲清排水沟断面设计方法以及与灌溉渠道断面设计的不同之处。

10、灌排系统管理

（1）通过讲授应使学生充分认识灌溉排水系统管理和灌排系统管理现代化的重要性。

（2）本章重点讲授用水计划的编制，结合实例进行讲授，配合习题让学生掌握用水计划的编制方法。

（3）讲清灌排水管理的任务、内容和措施，讲清灌排试验的内容、基本方法以及资料的分析整理。
11、灌溉排水对环境的影响与评价

（1）随着农业生产的迅速发展，灌溉排水工程环境的影响程度也会愈来愈大，通过讲授使学生了解引起环境恶化的原因及其维护环境的措施。
（2）了解灌排对环境影响的监测与评价，灌排的负效应及防治。

12、灌溉排水工程效益与经济评价

（1）了解灌排工程效益。

（2）了解工程经济评价及其内容。

13、习题的要求

习题的基本要求是：巩固和加深理解所学的基本概念和基本理论，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高计算技能，培养严肃认真的科学作风。习题也是理论联系实际一个途径。习题包括思考题和计算题。习题应与课堂讲授相配合，在课后及时布置，利用课外完成。习题布置应做到因材施教，提高培养学生的专业知识和技能。

14、实验要求

实验课是本课程教学环节之一。实验的基本要求是：观察水分在土壤中的运动现象，测试灌排设备和技术的功能，验证所学理论，增加感性认识，使学生掌握进行科学试验的方法和操作技能，训练学生整理实验资料、编写实验报告的能力。

15、课程设计要求

课程设计是培养学生运用本课程理论和技术知识解决实际问题，进一步提高运算、制图和使用技术资料能力的重要环节，要求每个学生独立完成课程设计工作并编写出课程设计说明书，提交设计成果，包括说明书一份及设计图纸。课程设计需较多时间，安排在课程讲授完后的2周时间内集中进行，课程设计应做到因材施教，让能力较强的学生获得较高的专业知识。

六、采用的教学手段与教学方法

结合授课内容，以讲叙为主，可采用课堂讨论、自修、现场实习、实验、工程实例等多种教学方法，辅以挂图、实物、录像、多媒体教学等多种教学手段，促进理论和实践的结合，提高教学效果。

七、需要注意的问题
由于本课程课时量的压缩（原来56学时、现在减到46学时）所以，在讲授本课程内容时，必须注意、以下几个方面：

1.重点内容基础性知识必须讲透、讲清楚。

重点讲解几个基本概念，并使学生明确学习本课程的目的及作用。

如：本书第一章，第二章的第一节、第二节，第三章的第四节、第五节，其中灌溉渠道纵横断面设计中以横断面设计为重点内容讲授，纵断面只讲清楚其设计依据，原理就可以了。

2.结合形势，给学生适当补充，一些有关最新发展动态方面的内容。

如：本书的第五章，除了讲述重点内容外，可适当补充有关这方面的书本以外知识，这样可激发学生的学习兴趣。

3.对于一些与其它课程联系紧密的知识点，可以略讲。

如：第三章的第二节，有关引水枢纽工程的总体布置、渠系建筑物的结构形式、水力计算和应力计算，地下水资源类型及特点，地下水取水建筑物，地上水资源分析计算，水井的合理布局及竖井排水规划布置。 
4.由于学时所限，要深入地讲解本课程的全部内容，是不现实的，所以在授课过程中，可以根据具体情况灵活地安排一些讨论、随机抽查或是引导学生看一些有关的书籍期刊等，来提高学生的学习兴趣，节省学时。

八、测试内容与方式

   测试以课程结束后的考试和平时成绩结合的形式为主。笔试成绩占总成绩的70――80％，平时成绩占总成绩的30――20%。
课程设计是对本课程知识掌握程度的综合检验，另计成绩。以设计过程的表现和设计成果为依据综合评定。

 1、考试内容范围要反映教学内容的基本要求，覆盖教学内容的百分之九十以上，不跨越课程界线，不得出有争议的试题。

    2、考试试题着重考核学生对基本知识、基本理论和基本技能掌握的程度，以及分析问题、解决问题的综合运用能力，其中：

（1）基本题：着重于基本知识、基本理论和基本技能的内容，占总分的50%—60%。

（2）综合题：主要检查学生灵活运用本课程所学知识，综合分析问题的能力，占总分的20%—30%。

（3）提高性试题：检查学生运用相关课程所学知识独立思考、分析和解决有一定难度问题的能力，占总分的10%—20%。

3、试题A、B两份，重复不超过20%，难度题量相当。考试方式采用笔试，时间120分钟。

九、使用教材及主要参考书

使用教材：

《灌溉排水工程学》（第一版），汪志农，中国农业出版社，2006.1
主要参考资料：

1、《农田水利学》武汉水利电力大学郭元裕主编,中国水利水电出版社 1997.10

2、《灌排工程最优化与管理》河海大学，武汉水利电力大学,水利水电出版1993.10

3、《排水原理与应用》国际土地开垦与改良研究所,水利电力出版社1983.8

4、《西北地区农业节水与水资源持续利用》西北农业大学,农业水土研究所,农业出版社1998

6、《节水灌溉与技术》李远华主编,武汉水利电力大学出版社  1999

7、《农业水管理学》康绍忠、蔡焕杰主编, 农业出版社 1996.12

8、《灌溉配水网的设计和最优化》灌溉排水编辑部,中国农业科技出版社  1992
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