2014年高等数学（工科）精品课程工作总结

一、高等数学（工科）课程简介
（一）、本课程校内发展的主要历史沿革
《高等数学》是工科本科的重要基础课程，涉及面广，受益面大，对后继课程的学习、学生能力和素质的培养起着举足轻重的作用。本课程于本校成立之时就开始设置。
在1996年大学合并之前，正如国内其它高校一样，本课程具有相对完整的体系，但存在重经典轻近代、重分析推导轻数值计算、重计算技巧轻数学思想等问题，不能适应高等教育新形势。

本课程从1996年开始进行教学改革和试点，重新制订有关教学文件，并在全校范围内每年举行一次高等数学竞赛，以连续举办了十届，实践证明成效显著，不仅提高了学生学习高等数学的积极性，而且营造了良好的学习氛围。

为了进一步提高学生应用数学知识实际解决问题的能力和科研素质，从1996年开始建立数学建模队，并前后开设了数学建模课和数学实验课，拓宽了学生的基础和视野、培养能力和素。从最初的5个队增加到2014年的45个队参加全国大学生数学建模竞赛，目前成立了由500名学生组成的数学建模集体和13名教师组成的数学建模指导组，并于2014年12月成立了理学院数学系建模协会。定期对学生进行数学建模训练，学校为此专门建立了数学建模实验室，从1996年到现在经师生的共同努力成绩可喜可贺，不仅为我校争得了荣誉也为本课程扩大了影响。

（二）、本课程的知识体系简介

高等数学课程的主要内容是微积分，它是一门经典的数学课程，研究的主要对象是定义在实数集上的实数值函数，它的理论和方法是研究连续模型的数学基础。
本课程包括七个知识模块。现按知识模块先后顺序及对应的学时，分述如下：

1、一元函数微分学，共42学时。主要包括极限概念及其求法，连续与间断，导数的概念及其求法，导数的几何意义及可导性与连续性的关系，微分，中值定理与导数的应用等。

2、一元函数积分学，共30学时。主要包括不定积分与定积分的概念及性质，不定积分与定积分的计算方法，定积分的几何应用与物理应用等。
3、向量代数与空间解析几何，共20学时。主要包括空间直角坐标系，向量的概念及其运算，平面的方程与直线的方程及其求法，空间曲面及其方程，曲面方程的概念以及常用二次曲面方程的求法等。

4、多元函数微分学，共20学时。主要包括多元函数的概念，偏导数与全微分的概念及其求法，多元复合函数与隐函数的求法，多元函数微分学的应用等。

5、多元函数积分学，共28学时。主要包括二重积分、三重积分及其计算方法，两类曲线积分与两类曲面积分的概念及其计算方法，格林公式与四个等价命题，高斯公式，重积分与线面积分的应用等。

6、无穷级数，共18学时。主要包括无穷级数收敛、发散与和的概念，无穷级数的基本性质，几个重要数项级数的敛散性，正项级数的比较审敛法与比值审敛法，交错数及其审敛法，绝对收敛与条件收敛，幂级数及其收敛区间的求法，幂级数和函数的求法，函数展开成幂级数，傅里叶级数及其收敛定理，函数展开成傅里叶级数等。

7、常微分方程，共18学时。主要包括微分方程及其解、通解、初始条件、特解的概念，可分离变量方程、一阶线性方程、齐次方程、伯努利方程、全微分方程及其求解方法，可降阶的二阶微分方程及其求解方程，二阶线性微分方程解的结构与其求解方法等。

（三）、本课程的主要特色

经过多年的建设，基本构建了能力型数学素质教育课程新体系：
基础知识模块＋应用模块＋实践环节模块＋现代数学展示模块，其意义在于，从根本上改变了传统教学中的诸多问题，并加强了课程的层次性和针对性；引导选学的学生加强横向应用；增强学生创新思维能力与综合素质的培养；开阔学生视野，拓展知识面。
二、师资队伍

本课程组有11人，主讲教师兼任辅导、数学实验等工作，师生比例约为1:150。在职教师中有教授1人，占9.1%，副教授6人，占54.5%，讲师4人，占36.4%；有硕士学位的教师9人，占81.8%；平均年龄42岁。知识结构、年龄结构、师资配置合理。 
整个教学队伍爱岗敬业，无私奉献，教书育人，以高尚的师德和突出的成绩，成为教学战线的旗帜和楷模。工科高等数学一直受到数学系的重视，师资力量最强。在学缘结构上本课程组教师全是非本校毕业的。主讲教师都具有教师资格证、高级职称的教师均为本科生授课。 
教学队伍情况一览表

	人员

构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	学历

	
	 倪科社
	男
	1961,2
	 教授
	数学
	本科、西交大硕士研究生班

	
	陈  华
	男
	1963，10
	副教授
	    数学
	本科、川大硕士研究生班

	
	刘文昱
	女
	1965,5
	副教授
	    数学
	硕士

	
	杨红伟
	男
	1969,4
	副教授
	    数学
	硕士

	
	 赵新俊
	男
	1968，10
	副教授
	    数学
	硕士

	
	马金凤
	女
	1968,7
	副教授
	    数学
	硕士

	
	 王学峰
	男
	1969，8
	副教授
	    数学
	硕士

	
	张  峰
	男
	1975，10
	讲师
	    数学
	硕士

	
	钱凌志
	男
	1980,5
	讲师
	    数学
	硕士（在读博士）

	
	李  砚
	女
	1980，2
	讲师
	    数学
	博士

	
	姚  斌
	男
	1982，6
	讲师
	数学
	硕士


三、教学方面
高等数学（工科）是工科类专业最重要的一门基础课，两学期共176学时，全大学每年有55个左右的班，这些教学任务都要由我们课程组的教师和数学系其他教师共同承担，而且由于我系教师严重不足，除承担本课称外我们还必须承担大学的其它公共课和专业课。2014年课程组成员共完成5500学时左右，人均完成500学时左右。因此如何较好地完成教学任务就成了我们课程组工作的重中之重，为此在教学上我们做了如下工作：

1、积极开展教学法的讨论

课程组坚持每两周活动一次，对教学中存在的问题进行研讨。研讨的主要内容：研讨极限的教学、研讨导数的应用、研讨定积分的教学及应用、研讨高阶偏导数的教学、研讨重积分的教学、研讨格林公式的应用、研讨第二类曲面积分的教学、研讨无穷级数的应用、研讨微分方程的教学、向量代数的教学、二次曲面的教学。
2、严格教学过程的管理

本课程组的教师基本上都是教学多年的教师，他们熟悉教学大纲的教学要求，能有效地组织教学，衔接过度自然，有条理，逻辑性强，讲课内容充实，能结合实际问题讲解学科的发展动态，注重教学方法的运用，根据数学的特点采用启发式或研讨式教学，重视学生创造力和创新意识的培养，经过数学建模的实践证明效果显著。目前，随着教学条件的改善，所有教师能熟练地使用多媒体，课件制作较精细。院系领导重视教研室建设，制订了教研室工作条理和教研主任职责，定期开展教研室活动，对教学过程中出现的问题及时讨论决定，青年教师是学校的希望，系里对青年教师配有指导教师帮助他们尽快掌握教学规律，提高教学质量。
3、积极进行课程教学改革

首先在高等数学（工科）课程的教学内容上，我们进行了大的调

整，基本构建了能力型数学素质教育课程新体系：基础知识模块＋应用模块＋实践环节模块＋现代数学展示模块。

4、在教学过程中，严格把关

注重师德建设，要求教师做到为人师表、教书育人。在每学期开课前我们要求每位教师按规定写好教案与讲稿，在课程进行中，每周抽出课余的时间为学生辅导答疑。不论酷暑还是严冬，我们课程组的老师都坚持了每周一到两次的辅导，这一切受到了同行与学生的好评，也使我们的教学水平有了很大提高。
四、教学效果

1、讲课质量

教学的目的在于通过教与学使学生掌握教学大纲规定的教学内容，本课程组的教师能按要求在规定学时内完成教学任务，注意难点突破，讲课重点突出，具有一定深度与广度，既照顾了大多数学生也为优秀的学生继续钻研留有余地。2013-2014学年第二期学生评教，本科程组成员平均得分为98.05（评教结果见下表）。
2013-2014学年第二学期学生评教结果

	倪科社
	99.45

	陈  华
	98

	杨红伟
	99.04

	刘文昱
	98.54

	赵新俊
	98.05

	王学峰
	95.10

	马金凤
	95.62

	张  峰
	98.88

	钱凌志
	读博 

	李  砚
	98.06

	姚  斌
	99.76

	平均分：98.05


2、辅导、答疑情况

本课程组的教师能根据教学的需要定时定量地布置作业，并及时收交批改作业认真，定期辅导答疑，对集中出现的问题在习题课上进行讲解，采用启发的方式使学生发现问题的症结并举例加深学生的理解。

3、教态与育人

本课程组的教师做到了备课认真、充分，对教学工作认真负责，注意在传授知识的同时培养学生的品德素质，关心学风建设。
4、考试情况

多年来，本课程组一直实行考教分离，严格按考试大纲的要求命题，期末考试分A、B卷，试卷质量符合要求，能充分地反映学生的实际情况。为了能够调动学生学习的积极性和教学的需要我们对考试的内容、方式积极进行改革，一锤定音的期末考试不能完全反映学生学习的实际情况，我们采用了关键内容学完及时进行测验，并作为平时成绩的主要依据，对促进教学质量的提高取得了一定的效果。

5、第二课堂情况

（1） 开出的课程：数学实验、数学软件、数学建模。

（2） 课程系列讲座：函数与极限、导数及其应用、积分及其应用。

（3） 高等数学竞赛：每年四月份的第三个星期的星期六举行。

（4） 全国大学数学建模竞赛：每年一次的全国大学数学建模竞赛

在全国的各个高校影响很大，很多学校非常重视，积极派队参加，我校也不例外，成绩辉煌。2014年我校代表队成绩突出，有 1个队荣获国家一等奖，4个队国家二等奖，4个队荣获自治区一等奖、3个队荣获自治区二等奖、2个队荣获自治区三等奖，获奖成绩在新疆高校排名第一。
五、2014年的科研情况

2014年主持或参与的科研项目或教改课题
	序号
	项目名称
	级别、研究期限
	所承担的工作

	1
	若干随机模型中的变异序及其应用
	国家自然科学基金项目（编号：11161040）、2012,1—2015,12
	谢红梅、主持

倪科社、第2完成人

	2
	大学公共数学课实践教学模式的研究与探索
	校级教改课题、2012-2014
	马金凤、主持

	3
	新疆少数民族中学生理科能力提升研究（编号：ＸＪＥＤＵ０２０３１３Ｃ02）
	自治区普通高校人文社科重点研究基地新疆少数民族教育发展与教育政策研究中心课题、2012-2014
	马金凤、排名第二

	4
	信息技术在大学生心理健康教育中的应用研究
	石河子大学人文社会科学重点研究基地，石河子大学心理应用研究中心招标课题、2012-2014
	马金凤、排名第三

	5
	基于学生科学计算能力的线性代数课程教学改革与实践
	校级教改课题、2012-2014
	姚斌、主持

	6
	莫索湾灌区种植结构调整与水资源优化配置模型研究
	石河子大学自然基金项目、2013-2014
	姚斌、主持

	7
	兵团灌区一年两作适度规模研究
	兵团级、2013-2014
	姚斌、排名第二

	8
	气候变化对流域水资源脆弱性的影响机制研究
	校级、2012-2014
	姚斌、排名第三

	9
	应用人才培养模式下大学数学课程教学的改革与实践
	校级教改项目、2011-2013
	倪科社、排名第二

	10
	新疆煤炭产业低碳物流形成机

理与优化研究（编号12QN06）
	兵团哲学社会科学基金项目、2012-2015
	李砚、主持

	11
	面向突发事件的应急物资布局

与调度模型研究

（编号RCZX201232）
	石河子大学高层次人才项目、2012-2014
	李砚、主持

	12
	虚拟应急供应链应变策略及其三阶段决策研究（编号2012ZRKXYQ-YD22）
	石河子大学优秀青年项目、2012-2015
	李砚、排名第三

	13
	数学文化融入高等数学课程教学的案例研究与设计
	高等学校大学数学研究与发展中心教学改革项目
2014-2016
	倪科社、排名第二


   2014年发表的论文
	序号
	题目
	刊物名称、日期、作者

	1
	平衡指数损失函数下的信度保费
	统计与决策（经济核心），2014年第31卷第2期，倪科社（排名第二）

	2
	加权平衡指数损失函数下的广义信度保费估计
	统计与决策（经济核心），2014年第31卷第3期，倪科社（排名第二）

	3
	大学生使用电脑现状的调查与研究
	中国科技信息， 2014.5,姚斌

	4
	The characteristic variational multiscale method for convection-dominated convection–diffusion–reaction problems
	International Journal of Heat and Mass Transfer, SCI(二区),72(2014.05),461–469.钱凌志

	5
	Second order fully discrete and divergence free conserving scheme for time-dependent conduction-convection equations
	International Communications in Heat and Mass Transfer, SCI(二区),59(2014.12),120-129，钱凌志

	6
	The domination number of strong product of directed cycles,Discrete Mathematics,
	Algorithms and Applications(MathSciNet数据库检索), 6(2)(2014.03)，钱凌志


六、其它

1、2013年李砚入选石河子大学：“3152”骨干教师。

2、2014年“面向应用型人才培养的三层次概率论与数理统计教学模式的研究与实践”获大学教学成果三等奖。

七、有关网络素材的建设情况

1、 进一步完善了电子课件。

2、 完成讲稿的电子版。

3、 完成教案的电子版。
4、 讲课录像：三位教师的部分讲课录像已完成。

5、 完成了网上师生互动光盘。

八、教材建设
（1） 进一步完善了教材的习题解答。

（2） 进一步完善了教材各章的习题解答。

（3） 进一步完善了测试题汇编。

（4） 进一步完善了数学建模的内容。

（5） 进一步完善了数学实验的教学内容。

 九、第二课堂与获奖情况
   1、石河子大学本科创新教育基地
石河子大学本科创新教育基地-数学建模室

[image: image1.jpg]


    数学建模训练室以培养学生创新意识和实践能力为出发点，旨在为大学生获取数学建模的能力提供平台和资源，致力于培养学生的逻辑思维、发散性思维和开放性思考方式以及学生的团队合作意识与团队合作精神。在此平台上，学生通过对数学建模全过程的学习与实战
[image: image2.jpg]


训练将获得数理统计、最优化、图论、微分方程、计算方法、神经网络、层次分析法、模糊数学，数学软件包的使用等知识，以及应用数学理论解决实际问题的一般方法与步骤，进而获得较强的数学应用能力。本实验室在数学建模训练中广泛采用学生报告、讨论、辩论，指导教师进行质疑、答疑、辅导形式，培养学生学习兴趣与自主学习能力。本实验室将为本科生提供现代化实践教学基地，并为学生的课程设计、毕业设计、课外科技活动提供实践条件以及为大学数学建模队培养队员。为使学生成为一个会动脑、会实践、懂数学、用数学，有系统概念和较全面现代技术知识基础的综合型、创新型、高素质毕业生打下坚实的基础。
欢迎全校范围内有兴趣参与数学建模活动的学生积极报名，报名方式：直接联系本训练室指导老师倪科社老师：电话：0993-2057130（办）；13070098109（手机）；   Emil:nks_tea@shzu.edu.cn；  QQ：727927238
2、全国大学生数学建模获奖情况：

全国大学生数学建模竞赛是教育部高等教育司和中国工业与应用数学学会共同主办的大型课外科技活动，是全国高校规模最大的基础性学科竞赛，也是世界上规模最大的数学建模竞赛，并已成为国内各高校展示办学实力、宣传学校、提高学校社会声誉、检验教学质量、衡量学生综合素质及创新精神的具有广泛影响的重要赛事。

　　我校非常重视数学建模竞赛，经过多年的研究和实践，积累了丰富的培训和参赛经验，形成了一套从建模队员选拔、培训、实战训练、到参赛较为完善的管理机制。2014年，我校在高等数学竞赛的基础上，选拔出350名优秀学生，借助于学生创新实验室这一训练平台，经过培训和暑期集训，最终择优组织了45个队135名队员参加正式比赛。经过数学系教师的精心指导和参赛队员的辛勤努力和拼搏奋斗，取得了优异的成绩，获奖成绩名列全疆高校第一。
　3、大学高等数学竞赛情况：

于2014年4月13日上午10：00-12：30举行了第十八届高等数
学竞赛。
表彰情况如下：

关于表彰第十八届高等数学竞赛优胜者的通知
教发〔2014〕24号 

各学院： 

2014年石河子大学第十八届高等数学竞赛已于4月13日顺利举行，本次参赛学生903人。理工科类498人，非理工科类405人（含商学院189人）。根据竞赛要求和参赛者成绩，经审核，共评出优秀个人56名，予以表彰。现将获奖名单公布如下：  

1、特等奖（2名） 

周陈朝（应化20112班）   杨仑（电气20121班） 

2、一等奖（9名） 

左松清（土木20114班）   张程（电气20132班） 韩仕强（给排20132班）   孙赛赛（土木20133班） 吕  换（机制20132班）   刘甲奇（农水20112班） 霍  赢（机制20132班）   程   林（会计20113班） 杨  艳（数学20101班） 

3、二等奖（21名） 

邓元倩（农水20112班）   梁朝路（应化20131班） 宋有为（化工20114班）   张文超（土木20134班） 周常通（化工20131班）   杨  鑫（机制20132班）  李子康（农水20131班）   黎  旭（食品20131班） 毛  维（化工20132班）   习紫昀（电气20133班） 王明阳（材料20121班）   朱伟丹（计算20131班） 孔凡弦（给排20131班）   范东涛（电信20132班） 张  明（食品20131班）   王晓静（食质20133班） 黎淑美（营销20131班）   郭  涛（农经20101班） 宋壮培（营销20132班）   吕尊晓（经济20131班） 付  奎（经济20132班） 

4、三等奖（24名） 

毛维浩（土木20131班）   李志强（水电20132班） 闫文博（机制20134班）   赵亚雪（电气20122班） 傅炜婷（电气20133班）   李  迪（食品20131班） 徐秋云（计算20131班）   邢义青（农经20131班） 刘雨晴（会计20131班）   李  叶（营销20132班） 唐战勇（药学20121班）   杨  薇（工商20131班） 程  龙（电商20132班）   程  妍（财管20132班） 刘亚萍（农科20131班）   吴  飞（动科20133班） 孙深圳（经济20131班）   蔡念念（电商20131班） 罗  静（物流20131班）   陈佳颖（会计20131班） 邵明洁（财管20132班）   吴奇龙（植保20132班） 翼飞（营销20131班）   左玲玲（审计20113班） 

                            石河子大学教务处 

                                            2014年5月21日 

九、存在的不足与今后努力的方向

     经过一年的努力，我们课程组在教学科研及课程建设方面都有了一定的提高，但也存在着许多不足：（1）课程网络资源的建设平台建设有待加强。（2）加强与其它学科的横向联系。（3）加强考研辅导，通过考试成绩。总之在校、院、系各级领导的指导与关怀帮助下，我们将加快课程建设步伐，做到教书育人，为石河子大学的美好明天贡献自己的一份力量。
高等数学（工科）课程组      

 2014年12月28日
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