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       以“211工程”重点学科建设为契机促进“动物营养与饲料学”课程建设快速发展

——2009年精品课程建设报告

石河子大学动物科技学院   张文举

动物营养与饲料学是动物科学专业的专业基础课，是动物医学专业的必修课程，具有很强的理论性和技术性。本课程1999年被大学确定为校级一类课程，2006年被评为优秀一类课程，2005年被教育部确立为浙江大学对口支援学科，是兵团重点一级学科畜牧学（2003年获批）的重要支撑。目前已建设成为畜牧学一级学科和动物营养与饲料科学二级学科（为硕士点）的主干课程，本学科点2001年开始正式招收硕士研究生，培养硕士研究生55人，其中获硕士学位36人，在读19人。历经10年的努力，已基本形成了一支年龄、职称、学历、学缘结构合理的师资队伍，教学条件明显改善，教学过程内容丰富、方法多样，教学效果满意度显著提升。随着2009年被确立为石河子大学“211工程”重点建设学科方向，本学科迎来了它的快速发展期。

一、教学队伍情况
（一）、课程负责人与主讲教师

课程负责人：张文举，男，1966年10月出生，博士，教授，硕士生导师，“211工程”重点学科建设项目研究方向首席教授。1989年7月本科毕业于石河子大学畜牧专业，2001年7月硕士毕业于西北农林科技大学动物营养与饲料科学专业，2006年6月博士毕业于浙江大学动物营养与饲料科学专业。主要从事生物蛋白饲料的研究与应用以及高效转化、肉质改良、资源开发型畜禽配合饲料的研发等工作。讲授本科生《动物营养与饲料学》、《饲料配方与饲料加工》、《动物科学专业英语》、《动物医学专业英语》，讲授研究生《饲料学研究进展》、《饲料添加剂学》、《高级动物营养学》等课程。目前主持国家级项目3项（国家自然科学基金、中国博士后科学基金、国家发改委专项），省部级课题2项（兵团科技攻关、教育部春晖计划），获2009年兵团科技进步二等奖（排名第1）1项，近5年发表学术论文20余篇，其中核心期刊论文10余篇,被四大检索（SCI）收录论文7篇，主编农牧系列“十一五”规划教材《饲料学》一部。荣获2006-2007年度石河子大学优秀共产党员，2007-2008学年石河子大学优秀教学质量奖，2009年获石河子大学本科生校级优秀毕业论文指导教师。培养硕士研究生9名，其中3人获硕士学位，6人在读。

主讲教师1：高巍，男，1968年3月出生，博士，副教授，硕士生导师。1991年7月本科毕业于石河子农学院畜牧兽医系，留校任教。1998年9月至2004年7月在中国农业大学动物营养与饲料科学专业攻读硕士和博士学位。2005年1月至7月在新西兰林肯大学做访问研究。现任石河子大学动物营养教研室主任，中国畜牧兽医学会动物营养学分会理事。目前教学上承担本科班的《动物营养与饲料学》、硕士研究生的《高级动物营养学》和《动物消化道微生物学》等课程的理论教学工作；科研的主要研究方向为反刍动物营养调控研究，目前主持兵团课题1项，大学课题3项，近年来发表SCI论文2篇，国内省级以上学术期刊发表论文10余篇。曾荣获2004年度“大学生研究训练计划”优秀奖，2007年度本科生校级优秀毕业论文优秀指导教师，石河子大学动物科技学院2006及2007年度本科生优秀毕业论文优秀指导教师，2006-2007年度石河子大学“优秀教学质量奖”，2008年度石河子大学优秀硕士论文指导教师奖。培养硕士研究生7人，其中5人获硕士学位，2人在读。

主讲教师2：孙国君，男，1965年1月出生，博士，教授。1987年本科毕业于石河子大学畜牧专业，2009年博士毕业于四川农业大学动物营养与饲料科学专业。讲授本科生《动物营养与饲料学》、《饲料配方与饲料加工》，讲授研究生《饲料学研究进展》、《饲料添加剂学》等课程。近5年来，发表学术论文近20篇，参加多项科研项目。曾荣获2004年度石河子科学技术进步三等奖1项（名列第1，项目名称：芨芨草叶片饲料在牛羊饲养中的利用研究），2007年度新疆生产建设兵团科学技术进步二等奖1项（名列第8，项目名称：新疆弃耕地生态重建模式）。2004年获石河子大学“师德标兵”荣誉称号。培养硕士研究生4人，获硕士学位4人。

主讲教师3：孙新文，男，1969年3月生，硕士，副教授，硕士生导师。1992年本科毕业于石河子大学兽医专业，1995年7月硕士毕业于江西农业大学动物营养专业，1995年来校任教至今。承担本科生《动物营养与饲料学》、《市场营销学》、《动物医学专业英语》，讲授研究生《饲料学研究进展》、《饲料添加剂学》等课程。为石大畜牧科技有限责任公司技术总监，研发多种饲料产品。参与多项科研工作，主持校级科研项目2项，在发酵饲料研究方面经验丰富，发表论文10余篇，参编“十五”规划教材《动物营养与饲料学》1部，2006年度获兵团农八师石河子市科学技术进步三等奖1项（名列第五）。2009年获兵团科技进步二等奖1项（排名第五）。荣获2003年石河子大学本科生校级优秀毕业论文（设计）指导教师，2003年石河子大学优秀专业技术工作者等荣誉称号。培养硕士研究生2名。

主讲教师4：祁凤华，女，1969年12月出生，硕士，实验师，为《动物营养与饲料学实验》课主讲教师。1991年7月毕业于石河子大学动物营养专业，留校任教至今。2008年12月获石河子大学动物养殖领域推广硕士学位。担任动物科技学院实验室主任以及动物营养实验室主任。主要承担动物营养与饲料学实验课程（畜牧、兽医）教学任务，近5年完成动物医学专业14个班（30学时/班，418人），动物科学12个班（56学时/班，396人）的实验教学任务。发表学术论文10篇，获科技成果奖2项，编写《动物营养与饲料学实验指导书》1册。
课程负责人和主讲教师5人中，3人具有博士学位，2人具有硕士学位；有2名教授， 2名副教授，1名实验师，均为本科生授课，教学效果优秀。其中高巍、张文举分别获得2007年、2008年石河子大学优秀教学质量奖。孙国君获2004年石河子大学“师德标兵”荣誉称号，张文举获2007年石河子大学优秀共产党员。

（二）、教学队伍结构及整体素质

职称结构：从表1可见，教师队伍中有2位教授、2位副教授、3位中级人员，高级职称比例达到57.1%。  

年龄结构：以中青年教师为骨干，年龄最大44岁，最小37岁，其中31-40岁4人，41-50岁3人，平均年龄40.5岁。
表1 动物营养与饲料学教师队伍概况
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学位
	学科专业
	毕业学校

	张文举
	男
	1966.10
	教 授
	博士
	动物营养与饲料学
	浙江大学

	高  巍
	男
	1968.3
	副教授
	博士
	动物营养与饲料学
	中国农业大学

	孙国君
	男
	1965.1
	教 授
	博士
	动物营养与饲料学
	四川农业大学

	孙新文
	男
	1969.3
	副教授
	硕士
	动物营养与饲料学
	江西农业大学

	沈思军
	男
	1972.2
	讲 师
	硕士
	动物营养与饲料学
	华南农业大学

	王新峰
	男
	1971.12
	讲 师
	博士
	动物营养与饲料学
	南京农业大学

	祁风华
	女
	1969.12
	实验师
	硕士
	动物营养与饲料学
	石河子大学


学缘结构：有4位教师获外校博士学位（浙江大学、中国农业大学、四川农业大学、南京农业大学），3位硕士中，有2人在内地高校获得（江西农业大学、华南农业大学），非本校毕业教师占85.7％。
知识结构与综合素质：教学团队中的教师责任感强、团结协作精神好；知识结构合理，硕士学位以上教师所占比例达100%，博士学位教师占57.1%；能够根据课程需要合理配备辅导教师和教辅人员。
中青年教师培养：中青年教师的培养计划科学合理，通过在职读硕、读博，显著提升了青年教师的学历层次。课程组7位教师都具有硕士以上学位，其中有4人（高巍、张文举、孙国君、王新峰）分别于2004、2006、2009、2009年取得博士学位。孙新文副教授于2008年9月赴中国农业科学院饲料科学研究所以高级访问学者身份进修学习。
（三）、教学研究与教学改革

1、教研教改活动：

能经常性地开展教学研究活动，有计划，有活动记录，有总结。帮助青年教师履行教师规范、掌握教学规律，提高教学效果，教研活动推动了教学改革，成效显著。近三年课程组获得校级教改立项数2项。
1）、石河子大学教材编写项目：《动物营养与饲料学》（双语教学用），2005－2006学年。
2）、石河子大学教材编写项目：《动物饲养标准与饲料营养价值》，2008-2009学年。
2、参加教学改革人数比：

课程组教师能够积极参加教改活动，人数比＞80%。
3、教改成果和教学成果：

教学思想活跃，教学改革成果显著。近三年课程组完成校级项目1项（双语教材编写）；获得石河子大学优秀教学质量奖2项（高巍2007，张文举2008）；石河子大学本科生校级优秀毕业论文指导教师奖2项（高巍2007，张文举2009）；2008年度石河子大学优秀硕士论文指导教师奖1项（高巍）;2006年获石河子大学优秀一类课程。近3年各类教学奖励共计19项，具体如下：

1) 张文举：2007-2008学年石河子大学优秀教学质量奖。

2) 张文举：石河子大学2009年本科生校级优秀毕业论文指导教师。

3) 张文举：2006-2007年度石河子大学优秀共产党员。

4) 张文举：2009年动物科技学院本科生优秀毕业论文指导教师。
5) 张文举：2006-2007年度石河子大学动物科技学院优秀共产党员。
6) 张文举：2007-2008年度石河子大学动物科技学院优秀共产党员。
7) 张文举：2006-2007学年工作业绩考核优秀。
8) 张文举：2007-2008学年工作业绩考核优秀。
9) 高巍：2006年动物营养与生产学被评为优秀一类课程。
10) 高巍：荣获2007年度本科生校级优秀毕业论文（设计）优秀指导教师。

11) 高巍：荣获石河子大学动物科技学院2006年度本科生优秀毕业论文指导教师。

12) 高巍：荣获石河子大学动物科技学院2007年度本科生优秀毕业论文指导教师。

13) 高巍：2006-2007年度石河子大学“优秀教学质量奖”。

14) 高巍：荣获2008年度石河子大学优秀硕士论文指导教师奖。
15) 高巍：2006-2007学年工作业绩考核优秀。
16) 沈思军：在2005-2006学年第二学期综合实习中表现突出，被评为“优秀实习指导教师”。动物科技学院，2006年7月。

17) 沈思军：在2007年综合实习中被评为“优秀实习带队老师”。动物科技学院，2007年7月。
18) 祁凤华：2008-2009学年工作业绩考核优秀。
19) 沈思军：2008年获中国教育教学研究会“优秀论文一等奖”。
4、教育教学研究论文发表及教材编写情况：

近五年中，发表教改教研论文或编写教材13篇（部），人均1.87篇。

1）张文举. 如何提高专业学位课程教学质量. 石河子大学学报（哲社版），2005，（教育教学研究专辑）：37-38.
2）高  巍，动物营养与饲料学课程双语教学方法初探，石河子大学学报（哲社版），2008,22:13-16.
3）祁凤华等，动物营养学实验教学改革初探，科教文汇，2008，（7）：77.
4）沈思军，潘晓亮，帕夏.当前动物科学专业生产实习模式改革的探索与思考。中国教育与发展，2008，（12）：9-11.

5）王新峰，刘云芳，刘晨黎.改革实践教学提高大学生综合素质。现代农业科学，2008，15（3）：110-111.

6）孙国君. 提高动物营养与饲料学课程教学质量初探。中国教育与发展，2010，（已投稿）

7）祁凤华，孙国君.深化动物营养学实验教学改革，培养高素质人才。石河子大学学报（哲社版），2010，（投稿）

8）高巍 主编，《动物营养与饲料学》（英文，双语教学用），石河子大学教材编写立项项目（2005－2006）。
9）张文举，沈思军 主编，《动物饲养标准与饲料营养价值》，石河子大学自编教材，2009年11月。

10）高巍 参译，《肉牛生产经营决策》，中国农业大学出版社，2005，参译；

11) 高巍 参译，《畜禽饲料与饲养学》，中国农业大学出版社，2006，参译；

12）龚月生，张文举 主编，《饲料学》，杨凌：西北农林科技大学出版社，2007年8月。

13）孙新文（参编）《动物营养与饲料学》（第一版），北京：中国农业出版社，2005.7.

5、学术研究论文发表情况：

近5年课程组发表各类学术研究论文74篇，平均2.1篇/人.年。有代表性的重要研究论文10篇如下：

1) Zhang W.J., Xu Z.R., Sun J.Y., Yang X., Effect of selected fungi on the reduction of gossypol levels and nutritional value during solid substrate fermentation of cottonseed meal. Journal of Zhejiang University Science B, 2006, 7(9):690-695. （EI）。
2) Zhang W.J., Xu Z.R., Sun J.Y., Yang X., A Study on the Reduction of Gossypol Levels by Mixed Culture Solid Substrate Fermentation of Cottonseed Meal. Asian-Australasian J. Anim.Sci. 2006, 19(9):1314-1321. (SCI）。
3) Zhang W.J., Xu Z.R., Zhao S.H., Sun J.Y., Yang X., Development of a microbial fermentation process for detoxification of gossypol in cottonseed meal. Animal Feed Science and Technolo gy，2007, 135(2007):176-186. (SCI). 
4) Zhang W.J., Xu Z.R., Zhao S.H., Jiang J.F., Wang Y.B., Yan X.H., Optimization of process parameters for reduction of gossypol levels in cottonseed meal by Candida tropicalis ZD-3 during solid substrate fermentation. Toxicon. 2006，48(2006):221-226. (SCI).
5) Zhang W.J., Xu Z.R., Pan X.L., Yan X.H., Wang Y.B., Advances in gossypol toxicity and processing effects of whole cottonseed in dairy cows feeding. Livestock Science 2007, 111(2007): 1-9. (SCI).
6) Wang Y.B., Zhang W.J., Li W.F., Xu Z.R., Acute toxicity of nitrite on tilapia (Tilapia nilotica) at different external chloride concentrations. Fish Physiology and Biochemistry. 2006，32(2006): 49-54. (SCI)
7) Yan X.H., Xu Z.R., Zhang W.J., Wang J.Q., Model to predict absorbed amino acid supply at the proximal duodenum in growing beef cattle. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 2005, 18 (3): 358-363. (SCI)
8) Wei Gao and Qingxiang Meng. Lectin Activity and Chemical Characteristics of Escherichia coli, Lactobacillus spp and Bifidobacterium spp from Gastrointestinal Mucosa of Growing Pigs. Asian-Austratrilian Journal of Animal Science (SCI). 2004, 17(6): 863 – 868.
9) Gao W, Zhang YQ, and Meng QX. Relationship between degradability of and adhesion to plant cell walls by rumenal cellulolytic bacteria. The 5th Joint Symposium of Japan-Korea-China on Rumen Metabolism and Physiology – Improvement of rumen function for efficient animal production. Huhhot, Inner Mongolia, China, July 4-8, 2005.
10) Gao Wei, Shi Lei, Zhang Pengfei, Yu Anle, Wang Dongsheng and Li Mingqiang. Effects of Gelatinized Anionic Salts in Prepartum Diets of Dry Cows on DMI, Urinary pH, and Serum Parameters Based on Reed. Journal of Animal and Feed Science (SCI). 16, Suppl. 2, 2007, 382-386.
6、科研获奖：
近5年课程组获各类科研奖项10人次。具体如下：
1) 张文举： 棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化，2009年兵团科技进步二等奖，排名第一。
2) 张文举：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2008年石河子大学科技进步二等奖，排名第一（石大校发[2009]27号文件）。
3) 孙国君：芨芨草叶片饲料在牛羊饲养中的利用研究，2004年度石河子科学技术进步三等奖（名列第一）。

4) 孙国君：新疆弃耕地生态重建模式，2007年度新疆生产建设兵团科学技术进步二等奖（名列第八）。

5) 孙新文：承担的新疆棉籽饼粕、壳生物脱毒技术的引进与推广项目，荣获2006年度兵团农八师石河子市科学技术进步三等奖（名列第五）。

6) 孙新文：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2009年兵团科技进步二等奖，排名第五。
7) 孙新文：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2008年石河子大学科技进步二等奖，排名第五（石大校发[2009]27号文件）。
8) 祁凤华：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2009年兵团科技进步二等奖，排名第九。
9) 祁凤华：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2008年石河子大学科技进步二等奖，排名第九（石大校发[2009]27号文件）。
10) 沈思军：肉用绵羊育种中生长发育性状分子标记的辅助选择及其品系繁育方法的建立，2007年兵团科技进步三等奖，排名第四。
7、科研项目：

近5年课程组成员主持各类科研项目19项，重要的10项如下：

[1]. 张文举：兵团工业科技攻关计划：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究与产业化。2006-2008，项目编号：2006GG41，项目主持人(已通过验收鉴定)。

[2]. 张文举：国家发改委“国家中小企业发展专项资金”项目：年产5万吨棉籽粕生物蛋白饲料项目。项目主持人。通知文件编号：财农[2006]354号；兵财企[2006]1020号。2007.1-2008.12。产业化项目。（已结题验收）
[3]. 张文举：中国博士后科学基金项目（一等资助）：棉籽饼粕源生物蛋白饲料的研究。2007.3-2009.3。项目编号：20070410406，项目主持人。

[4]. 张文举：教育部春晖计划项目：原产于南非的杜泊绵羊的引进及其适应性研究。2005.9-2007.9，项目编号: Z2004-2-65046，项目主持人。（已结题验收）
[5]. 张文举：国家自然科学基金项目：基于代谢组学技术研究多参数优化的棉粕源发酵产物的代谢物组分及营养特性规律。2010.01-2012.12，项目编号：30960258，项目主持人。
[6]. 张文举：兵团工业科技攻关计划，牛羊优良品种高效养殖和产业化技术集成与示范2007ZX02，2008-2010，子项目主持人。
[7]. 张文举：2008年自治区科研院所改革与发展专项资金：棉籽饼粕蛋白微生物增值发酵技术研究与开发。2008-2009，项目编号：2008017,第2主持。
[8]. 高巍：石河子大学重大攻关项目：引进高产优质奶牛养殖综合配套技术研究。2004-2006,项目主持人。

[9]. 高巍：兵团科技局项目：阴离子盐调控围产期奶牛血钙平衡的机理研究。2007-2009，项目主持人。

[10]. 孙新文：石河子大学自然科学研究与技术创新项目：棉籽壳微生物脱毒研究，2005-2007， 项目主持人。
二、教学内容

（一）、课程定位
《动物营养与饲料学》覆盖面广，与动物生理学、动物生物化学、动物遗传学、家畜育种学、动物繁殖学等同步发展，互相促进；是动物科学专业动物生产学、环境卫生学、草地学、饲料生产学、畜产品加工学等专业课，以及动物医学专业动物卫生检验、家畜病理学、动物营养代谢病和中毒病学等课程的基础。因此《动物营养与饲料学》是动物科学和动物医学本科专业的主干专业基础课程，是动物营养与饲料科学硕士点研究生的核心课程。
（二）、课程教学目标
本课程是一门重要的专业基础课。在生理、生化学习的基础上，通过本课程的学习，使学生正确认识动物营养的基本原理；掌握饲料营养价值的评定方法，了解各种饲料营养特点；掌握动物营养需要的研究方法及需要特点，掌握日粮配合的方法及配合饲料的一般知识，为学习动物生产专业课打下坚实的基础。本课程主要由动物营养原理、饲料科学、动物营养需要量以及饲粮配合4部分组成。

通过对本课程的教学，使学生了解本学科新理论、新技术和未来发展方向。通过课程实习、对外服务、科学研究、SRP计划等提高学生自学能力、专业英语能力、应用知识能力、表达能力、创新能力和科研能力。

（三）、课程重点

紧紧围绕教学大纲的重点知识点授课。

（四）、教学难点

1、各种能量指标的转化；养分间的相互关系；饲料营养价值的评定方法；动物营养需要量的研究方法；用试差法设计饲粮配方。
2、如何在课程内容上讲授重点知识的同时兼顾新进展、新技术和养殖实践等。

（五）、解决办法

1、授课教师不断更新知识内容，深入生产第一线，教学过程中注意理论联系实际，把相关知识与生产实践有机结合，提高学生的学习兴趣。

2、多种教学手段与方法结合使用，结合课堂讨论、多媒体等先进手段，加强直观教学。

3、通过课程实习、毕业实习、对外服务，让学生在老师的指导下解决一些生产实际问题，以提高学生分析和解决问题的能力。
（六）、实验课程设计的思想、效果以及课程目标

1. 实验课程设计的思想

1. 以学生为主，老师为辅，充分调动学生进行科学研究的积极性。

2）创造条件，让每位学生能独立操作，注重培养学生的动手能力。

3）理论与实践紧密结合，培养学生分析问题、解决问题的能力。

4）有独立、有协作，培养学生良好的科研协作素质。
实验课程共有10个实验，其中1个设计性实验，其余9个位综合实验（占90%）。实验课开出率100%， 
2.教学效果

经过多年的实施和改进，证实这种实践教学方式不仅加深了学生对动物营养基本概念和动物生产与营养需要关系的理解，而且使学生的理论学习和生产实践有机结合，同时，也为学生提供了现代化饲料加工生产和动物养殖生产的模拟训练场，提高了学生的实践能力，取得了较好的教学效果。
3.实验课程教学目标

1）熟悉家畜饲养表内容，了解本地饲料资源，并根据试验设计选择饲料。

2）掌握饲料营养分析方法，分析饲料原料的营养成分。

3）掌握配制家畜日粮的方法，根据试验设计选择饲料及其营养成分设计饲料配方。

4）了解用全收粪法进行消化试验的具体方法与步骤，并测定饲料与日粮中养分或能量的消化率。

5）了解并掌握代谢试验的具体方法与步骤，熟悉营养物质平衡试验的方法，测定饲料或日粮中某养分的营养价值和代谢能。  

6）通过饲养试验及消化、代谢试验对饲料与日粮进行综合评价。
（七）、实验课程组织形式与教师指导方法
1.课程组织形式
课程分为两部分：畜禽饲喂试验（两周），养分分析（两周）。学生在老师的指导下，自己选题及设计试验方案。实验时，每一个同学负责一定数量的试验动物，从喂料、样品收集，到样品的营养成分分析，从头到尾拿出一份完整的饲喂试验和分析实验数据来。实验结束后，全班的数据统计到一起进行分析讨论，最后按论文格式写出实验报告。
2.教师指导方法
以学生独立操作为主，老师讲解、演示为辅。课前提问，课后留思考题，在学生实验操作过程中，注意观察，及时纠正学生的错误，解答学生的疑问。

（八）、实验课程考核内容与方法

考核内容：实验态度、实验操作的技能以及实验内容的掌握。
考核方法：出勤占10%，值日及洗涤占10%，平时操作占40%，实验报告占40%。
三、教学条件
（一）、教材与相关资料

1.教材选用与建设

理论课教材为全国高等农业院校教材，陈代文主编的《动物营养与饲料学》（第一版），中国农业出版社，2005年7月出版。

动物营养与饲料学实验课目前使用的为自编教材。
在总结多年教学经验的基础上，根据教学需要编写了《动物的饲养标准与饲料的营养价值》，一直在使用。根据饲养标准的研究进展，2009年又重新编写了该辅助教材（2008-2009学年石河子大学自编教材立项）。
2.促进学生主动学习的扩充性资料使用情况（配套的文献资料）
本课程是一门涉及多个学科门类的课程，常用的参考书有：《动物生理学》、《动物生物化学》、《动物饲养学》、《动物营养学》、《饲料与饲养学》、《饲料学》《饲料添加剂大全》、《中国饲料大全》、《动物营养研究进展》（1994，2000，2002，2006）等。实践教学环节常用参考书有：《家畜饲养学实验》、《饲料分析及饲料质量检测技术》、《饲料分析》等。同时相关网站和期刊杂志也是拓宽视野，促进主动性学习的扩充性资料。期刊有：中国农业科学，畜牧兽医学报，动物营养学报，中国畜牧杂志，中国饲料，饲料博览，饲料工业，饲料研究，中国畜牧兽医，新疆畜牧业，新疆农垦科技，畜牧与兽医，猪与禽，石河子大学学报（自然科学版）等；主要搜索引擎：http://www.google.com, http://www.baidu.com等。重要参考书目如下：

1) 陈代文 主编，《动物营养与饲料学》（第一版），北京：中国农业出版社，2005.7.全国高等农业院校“十五”规划教材。ISBN 7-109-09750-1.

2) 杨凤 主编，《动物营养学》（第二版），北京：中国农业出版社，2000.12，面向21世纪课程教材。ISBN 7-109-06615-0.

3) 龚月生，张文举 主编，《饲料学》，杨凌：西北农林科技大学出版社，2007.8.全国农牧系列“十一五”规划教材。ISBN 978-7-81092-311-8.
4) P McDoald, R A Edwards, J F D Greenhalgh, C A Morgan 编著，王九峰，李同洲主译，《动物营养学》（第6版），北京：中国农业出版社，2007.2，ISBN 978-7-81117-087-0.

5) 冯仰廉 主编，《反刍动物营养》，北京：科学出版社，2004.8，ISBN 7-03-013784-1.

6) 呙于明 主编，《家禽营养与饲料》，北京：中国农业大学出版社，1997.6，ISBN 7-81002-851-0.

7) 韩友文 主编，《饲料与饲养学》，北京：中国农业出版社，1997.5，ISBN 7-109-04498-X/S.2792.

8) 卢德勋 主编，《2000’动物营养研究进展》，北京：中国农业出版社，2001.1，ISBN 7-109-06765-3.

9) 刘建新 主编，《饲料营养研究进展》，畜牧与兽医，2002，34（增刊）。

10) 王恬 主编，《饲料营养研究进展》（2006年版），北京：中国农业科学技术出版社，2006.10. ISBN 7-80233-099-8.

11) 王康宁 主编，《动物营养研究进展》（2008年版），北京：中国农业科学技术出版社，2008.10. ISBN 978-7-80233-701-5.

12) NRC(美国国家科学研究委员会)组织修订，孟庆翔 主译，《奶牛营养需要》第7次修订版（2001年），北京：中国农业大学出版社，2002.8. ISBN 7-81066-504-9/S.363.

13) [美] 费尔德（Thomas G. Field），泰勒（Robert E. Taylor）著，孟庆翔 主译，《肉牛生产与经营决策》（第4版），北京：中国农业大学出版社，2005.1. ISBN 7-81066-820-X/S.604.

14) [美] R.O.凯勒姆斯(Richard O. Kellems)，D.C. 切奇(D.C. Church) 编著，姜成钢，张辉 译，《畜禽饲料与饲养学》（第5版），北京：中国农业大学出版社，2006.1. ISBN 7-81066-987-7.
（二）、实践性教学环境

动物营养与饲料学是一门实践性很强的学科，因此实验教学的环境尤为重要。本实验室目前下设消化代谢室、饲料分析室、天平室、信息处理室等实验室共12间，总面积280余平方。该室现有仪器设备154件，其中800元以上的有121件，利用率达95％以上，基本能够满足大学本科实验教学要求，可开展硕士生部分研究工作。可保证实验开出率100%。随着“211工程”重点学科建设项目和中央与地方共建高校特色优势学科实验室项目的实施，实验室新添了液相色谱仪、气相色谱仪、乳成分分析仪、发酵罐、全自动高压灭菌锅等先进仪器设备，教学实验条件得到了极大的改善。
实验室全面开放，学生可根据自己的时间随时进实验室进行实验技能的操作训练和科学研究。

实验室具有完善的实验室管理制度，人员配备合理，实验员有较高的素质，设备购置管理使用、保养制度完善，且实施效果好，管理科学、严格，规章制度较健全，执行良好。

（三）、网络教学环境

石河子大学从2002年起就己经建设了校园局域网，大学图书馆订购了大量的文献检索库光盘，教师和学生通过局域网，可以方便地查阅资料。本课程的教学大纲、教学教案、教学日历、部分课件、习题、实验大纲、实验指导书以及3位教师的上课录像资料等已上网，其它有关的课程材料上网工作正在实施中，最终，将能够实现教学素材的网络共享。

（四）、教学管理环境
课程建设规划：课程建设规划合理、可行，课程负责人能够带领课程组成员开展课程建设工作，且取得明显成效。

教学档案的完备性：本课程教学大纲、教学日历、教案齐全、规范；教学工作计划、总结、试卷分析、教学活动记录等资料齐全、规范；并建立了必要的试题库、试卷库。

教学基本制度及执行情况：试讲、听课、教学检查、教学研讨、教学大纲、教学计划制定、教材选用等教学活动，以及备课、讲课、辅导答疑、批改作业、实践、成绩考核等教学环节的有关制度健全、规范，执行严格，落实到位。
四、教学方法与手段

（一）理论课教学

1．理论和实践相结合。将生产中实际问题及科研成果与课堂上理论知识的结合，激发学生的求知欲、好奇心，课堂教学气氛活跃，学生参与程度高，师生互动效果明显。
2．教师精讲与学生讨论相结合，多媒体、板书与实物相结合, 课堂教学与现场参观相结合，中文与英文相结合，四个相结合灵活运用。
3. 强调教学过程管理，改革考核方式，实施综合考评教学模式。针对学生形成的不重视知识的积累，只靠考试前几天复习冲刺的习惯，在教学中采用内容讲解、课前提问、布置作业以及期末考试的教学模式，督促学生重视平时知识的积累和掌握，达到对知识能真正掌握和灵活运用的目的。
在课程考核方面除实行试题库选题外，加大平时考核的比例。平时考核的内容有学生的课堂纪律、课堂回答问题情况、作业成绩，以及期末考试成绩，从而使考试更加规范和客观。各部分所在比例如下：平时20%，期终80%。 
通过上述教学方法和教学手段的实施，学生普遍反映对本课程所学的内容很感兴趣，教学效果良好。
（二）、实验课教学

1. 实践教学由家禽消化代谢试验和各种营养指标测定实验两部分组成。实践教学通常集中在期末4周连续进行。前2周主要进行消化代谢试验，学生分组饲养实验用鸡，采集饲料样品和粪样。然后集中2周学习测定饲料营养成分的方法。实验授课基本方式是老师先示教，然后学生做。

2. 充分发挥和调动学生的主观能动性，教师在每一次实验结束后，要求预习下一次实验内容，并布置重点思考那些问题。这样作一方面学生对反应现象、结果的解释，可以自行解决；另一方面，学生实验课很主动、很活跃，而不是老师说什么就是什么的盲从、被动，极大提高了学生实验课的积极性。

3. 实验考核分实验报告和基本技能考核两部分。为了使技能考核公平、公正，主要采用随机抽题的方式，学生抽到哪个实验，就做哪个实验。对每一个实验技能其分值具体到每一个操作步骤上，比如，蛋白质测定中样品的称量、消化、定容、蒸馏以及最后的滴定等，都有具体的分值，实现技能考核标准化、规范化和可操作性强的特点。

 五、教学效果

多年来，课程组老师严谨、认真、耐心的教学态度，赢得了学生、同行、专家和领导的好评，在教学检查和年终考核中位居前列，近两年来有1/2以上的教师获得院级及院级以上教学成果。课程组高巍、张文举分别获2007、2008年石河子大学优秀教学质量奖。

（一）校内同事评价
以王牛教授为组长组成的3人大学教学督导专家（王牛、范贤敏、严晋芳），听课反馈认为：本课程任课教师备课充分，教学进度安排合理，能完整执行教学计划。教学中尤其重视对学术研究前沿成果的介绍。在教学方法上，利用计算机辅助教学手段，结合实践经验，丰富了课堂内容，取得显著效果；在实验课和实践教学中，教师非常注重理论和实践的结合，重视对学生技能培养、能力培养及科研创新能力的培养，教学效果优良。
课程组高巍、张文举同志分别获得2007年、2008年石河子大学优秀教学质量奖。
后续课程于磊、赵洁等教师一致认为，学生的基础理论知识全面系统，基本的实验操作熟练。
（二）校外专家评价

浙大许梓荣教授、李卫芬教授、西北农大欧阳五庆教授、罗军教授、解放军军事医学科学院金宁一研究员等来我校讲学期间到课程所在实验室进行指导，认为本课程师资力量好，学历层次高。实验室设施已具备培养高层次人才的条件。本科毕业论文有一定深度，历届毕业生中涌现出大批优秀人才。

（三）学生评价
学生评价包括每学期由大学统一进行的上课学生对授课教师的评教，以及课程组自行组织的课程结束后上课学生对该课程的意见和建议。来自两方面的评价表和书面意见和建议均表明，课程组教师上课严格守时，讲授内容丰富，结构安排合理，解释深入浅出，逻辑性强。注重理论、实践教学的紧密结合，技能培养与能力培养并重，教学效果显著。根据石河子大学教务处2007-2008年第二学期学生对《动物营养与饲料学》评教结果资料显示：张文举93.8，高巍93.0，孙新文94.8，祁凤华94.1；2008-2009年第二学期学生评教结果：张文举94.4，高巍93.4，祁凤华92.3，连续两年学生评教得分都在90分以上。据对近三年学生评教的结果统计，课程组教师的平均得分在90分以上，教学效果优秀。

六、课程建设展望

“动物营养与饲料学”是畜牧业走向产业化、高效生产的基础支撑条件之一。兵团“十一五”规划确立的“走农业产业化之路”的发展目标，使“动物营养与饲料学”在推进畜牧业产业化进程中的地位和作用更加突显，为我校“动物营养与饲料学”课程建设和发展提出了更高目标要求。本课程目前处在一个难得的历史发展机遇期，一是“211工程”重点学科建设项目和中央与地方共建高校特色优势学科实验室项目的实施，极大地促进了教学条件的改善，教师队伍建设和学术活动的开展。二是浙江大学学科对口支援，使本学科成为最大的受益群体。浙江大学先后有3名优秀教师挂职担任动科学院领导，为本学科的建设发挥了积极作用。三是本课程教师队伍中现已有4名在岗工作的博士，并在近1～2年内将有1～2名教师攻读博士学位。随着教学条件的极大改善和教学团队力量的不断加强，我们坚信本课程的教学水平和科研能力将提高到一个很高的层次，逐步达到学校精品课程、兵团精品课程和国家精品课程的综合实力。
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