机械工程测试技术课程教学大纲
课程名称：机械工程测试技术Mechanical Engineering Measurement and Test Technique课程编码：Z105052
总学时/总学分：32/2    理论学时/理论学分： 22/1.4   实验学时/实验学分：10/0.6
适用专业：机械设计制造及其自动化；农业机械化及其自动化

开课单位：机械电气工程学院
一、课程性质及目的

1、课程性质：机械工程测试技术课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础必修课；是农业机械化及其自动化专业的专业基础选修课。
2、课程目的：本课程研究机械工程测试中常用的传感器、信号调理电路及记录仪器的工作原理，测量装置基本特性的评价方法，测试信号的分析和处理，以及常见物理量的测量方法。通过本课程的学习，培养学生能合理地选用测试装置并初步掌握进行非电量测试所需的基本知识和技能，为进一步学习、研究和处理机械工程技术问题打下基础。
二、课程内容及要求

第一章  绪  论   2学时
教学内容：测量的基本知识；非电量电测法；电测技术的应用与发展。
教学要求：了解测量的含义、方法，测量的目的；掌握非电量电测法的基本原理，掌握电测系统的组成、各部分的作用，利用电测系统组成自动控制系统；了解电测技术的优点、应用及发展。

教学采用的教学方法、手段及教学形式：采用理论讲解、多媒体演示、课堂讨论、提问等方法，注重理论联系实际。布置一定的自学和扩展内容让学生在网上杂志上收集资料从而锻炼学生的自学能力。组织学生到石市一些现代化工厂参观电测技术的应用实例，调动学生学习积极性。

第二章  测试装置的基本特性   1学时
教学内容：概述；测试装置的静态特性；测试装置的动态特性。
教学要求：了解对测试装置的基本要求，线性系统及其主要性质；掌握测试装置的静态特性指标的含义，了解动态测试装置的幅频特性和相频特性，影响一阶、二阶系统的性能参数；了解实现不失真测试的条件，负载效应，减轻负载效应的措施。
教学采用的教学方法、手段及教学形式：充分利用挂图、模型、实物、录像等教学资料，采用理论讲授、举例、讨论、提问等方法，注重理论联系实际，丰富课堂内容。
第三章 信号的调理与记录    1学时
教学内容：电桥；调制与解调；滤波器；信号的放大；测试信号的显示与记录。
教学要求：了解电桥、调制与解调器、滤波器、放大器、A/D、D/A转换器等信号调理电路的原理及应用；了解动圈式磁电指示仪表、电阻应变仪、光线示波器、电子示波器、伺服式记录仪、数字式波形存储记录仪，磁记录器等各种信号指示和记录装置的结构、工作原理及使用。
教学采用的教学方法、手段及教学形式：充分利用挂图、模型、实物、录像等教学资料，采用理论讲授、举例、讨论、提问等方法，注重理论联系实际，丰富课堂内容。
第四章  常用传感器   18学时（含实验8学时）
教学内容：传感器概述；电阻、电容与电感式传感器；磁电、压电与热电式传感器；光电、光纤与其它传感器；传感器特性与选用。
教学要求：掌握传感器的定义、组成、命名及分类；掌握变阻器式、电阻应变式、电感式、电容式、压电式、磁电式、光电式、光纤式、半导体式等常用传感器的结构、测量原理、性能特点及应用；了解传感器的选用原则，发展概况。
教学采用的教学方法、手段及教学形式：充分利用挂图、模型、实物、录像等教学资料，采用理论讲授、举例、讨论、提问等方法，注重理论联系实际，丰富课堂内容。布置一定的自学内容来锻炼学生的自学能力。

实验一  电阻应变传感器特性及应用（2学时）
实验二  电感传感器特性及应用（2学时）
实验三  热电传感器特性及应用（2学时）
实验四  光电传感器特性及应用（2学时）
第五章  机械参量测量   6学时
教学内容：温度测量；位移测量；力、应力和扭矩测量；速度和加速度测量。

教学要求：掌握测试基本理论和方法，选用合适的传感器、测试仪器及装置，进行典型机械参量测量（包括应力和力的测量；压力的测量；扭矩和转矩的测量；位移、速度和加速度的测量；振动和噪声的测量；转速的测量；温度的测量等）。    
教学采用的教学方法、手段及教学形式：充分利用挂图、模型、实物、录像等教学资料，采用理论讲授、举例、讨论、提问等方法，注重理论联系实际，丰富课堂内容。布置一定的自学内容来锻炼学生的自学能力。组织学生到石市一些现代化工厂参观电测技术的应用实例，调动学生学习积极性。

第六章  微机辅助测试技术   4学时（含实验2学时）
教学内容：微机辅助测试技术概述；微机数据采集系统；虚拟仪器。

教学要求：了解微机辅助测试技术中的接口技术；掌握微机数据采集系统的组成；了解微机检测系统的抗干扰技术；了解微机在测试技术中的应用举例。
教学采用的教学方法、手段及教学形式：充分利用挂图、模型、实物、录像等教学资料，采用理论讲授、举例、讨论、提问等方法，注重理论联系实际，丰富课堂内容。教师制作或让学生参与制作一些计算机测试装置，开发测控应用软件，以丰富课程实践内容，增强课程先进性。

实验五  计算机数据采集（2学时）
三、参考教材

1、《机械工程测试技术基础》，熊诗波主编.北京：机械工业出版社，2009年6月

2、《机械工程测试技术》，周生国主编.北京：国防工业出版社，2005年1月

四、学习要求

学生在学习“机械工程测试技术”课程的过程中，应具有高等数学、普通物理学、工程力学、电工技术、电子技术等学科知识。上课前建议预习教材相关内容，重视实践操作；课后上网查询传感器的产品资料,搜集传感器在各领域检测、控制方面的应用案例；经常登录石河子大学教务处精品课程“测试技术”建设网站，获取相关资源。

五、成绩评定方式

本门课程考试形式；笔试，闭卷，实验操作等。

成绩构成：平时30%,笔试70%。本门课程成绩采用百分制计分。

平时成绩构成：考勤，课堂提问，读书笔记，专题论文，实验操作，平时作业，课程总结等。
附：实验大纲

	序号
	实验项目名称
	实验内容与目的
	学时分配
	实验

类型
	主要仪器/设备
	每组

人数

	1
	电阻应变传感器特性及应用
	认识电阻应变片的类型、组成与结构；掌握单臂半桥、双臂半桥、四臂全桥的连接；验证电阻应变片电桥加减特性；利用电阻应变传感器进行动态压力测量；了解静态电阻应变仪、动态应变仪、数字存储示波器的使用。
	2
	综合性
	电阻应变传感器、静态电阻应变仪、动态应变仪、数字存储示波器
	6

	2
	电感传感器特性及应用
	了解电感传感器的结构、类型和工作原理；利用差动变压器传感器进行位移测量；利用电感接近开关组成控制系统。
	2
	设计性
	综合传感器实验仪、电感接近开关
	6

	3
	热电传感器特性及应用
	了解热电偶、热电阻等热电传感器的结构及测温原理；利用热电传感器、温度测控仪表等组成温度测量与控制系统；了解温度变送器、温度测控仪表的使用。
	2
	综合性
	热电偶、热电阻、温度变送器、温度测控仪表
	4

	4
	光电传感器特性及应用
	了解光电接近开关、光纤传感器的结构和工作原理；利用光电接近开关和计数器组成计数控制系统；利用反射式、透射式光电传感器测量转速，利用光纤传感器测量位移。
	2
	综合性
	综合传感器实验仪、光电接近开关
	4

	5
	计算机数据采集
	了解计算机数据采集系统的组成及工作原理。利用数据采集卡与计算机，智能仪器与计算机组成非电量测试系统。
	2
	综合性
	计算机、数据采集卡、智能仪器、传感器
	4
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