生命科学类本科创新人才培养体系中《微生物学》
构建与实践
——2010年《微生物学》一类课程建设总结
生命科学学院
2010年11月27日
生命科学类本科创新人才培养体系中《微生物学》
构建与实践
2010年，《微生物学》课程在教务处与学院领导的关心支持下，一年来，我们认真实施课程建设规划，努力工作，取得了一定的成果，达到了预定目标。现将课程建设情况总结如下。
一、教师队伍
    应用创新人才的培养需要同时具有教研创新能力和社会实践能力两种不同背景的高素质师资队伍。形成了结构合理、富有教研创新能力的教师梯队。
经过几年课程建设，教师的整体素质有了很大提高。微生物学教学团队已具有较高的学术水平、教学水平和良好的教师风范，现有5人，有1人获得博士学位，有4人已取得硕士学位并在职读博，教师的年龄结构、职称结构基本合理。教学思想活跃，教学改革有创意，积极开展教研活动，以活动促改革，成效显著。同学，非常重视课程建设，注重课程内容的更新并符合专业培养目标，紧跟社会发展的发展，不断适应专业发展的需要，经过多年的探索总结，建立了一支较强的教学团队，积累了丰富的教学经验，在课程内容注重基础、在应用实践及前沿，特色鲜明，教学形式多样，启发学生兴趣，获得过多项教学成果奖及科研成果，深受学生欢迎和喜爱。一年来，该课程的教学队伍针对人才培养的需要，与时俱进，对课程进行了卓有成效的改革，积极探索教学方法改革。理论教学中从幻灯、投影到多媒体辅助教学，不断更新教学手段，提高教学效果，培养学生综合素质和综合能力，教学队伍师资力量雄厚，结构合理，教师科研和学术水平高，培养学生发现,探索知识的能力,帮助学生巩固知识，发展兴趣爱好。
表1、微生物学课程团队
	姓名
	性别
	出生年月
	职 称
	研究专长
	学  历

	张亚平
	女
	1964.01
	教授
	应用微生物
	在读博士

	胡文革
	女
	1966.11
	副教授
	微生物遗传学
	博士

	孙燕飞
	女
	1976.6
	讲师
	真核微生物
	在读博士

	李  杨
	男
	1973.8
	讲师
	微生物生态学
	在读博士

	熊  杰
	男
	1981.3
	讲师
	微生物发酵
	在读博士


二、教学条件
决定教学内容的关键是选择优秀的教材，教材是沟通教与学的桥梁。课程教材开放性体系即以主教材为基础，结合现代网络科研文献资料，引导学生尽可能或完全避免学一门课程只读一本书的现象。针对我校的生物科学及生物技术的专业特点，我们选择沈萍等主编的《微生物学》（第二版）为主教材。课程教材开放性体系的探索，可以使学生达到以课本或者课堂的知识点为突破口，实现以点带面的效果，并为不同兴趣的学生提供了更多选择和发展契机。课程的多媒体教学课件更加完善，网站建设有较大的进展。
三、教学内容
1、确立教学与科研并重的教学理念，构建教学研究型应用创新人才培养体系
遵循石河子大学“以兵团精神育人，为屯垦戍边服务”的办学特色和“明德正行 博学多能”的校训，以“多样化、高素质、强应用、重创新”的我校人才培养方略为责任与使命。通过此课程及相关课程群的理论教学与实践活动，有力支撑本专业 “面向适应经济社会发展需要的高素质复合应用型人才”的培养目标。
《微生物学》作为大学一类课程，根据国内和新疆本课程人才突出应用创新能力培养的趋势，以前期人才培养的教课程研为基础，进一步深化改革，在实施完成人才培养方案过程中，从“确立先进教学理念、优化人才培养体系、建设优质教学资源、打造一流育人平台、创新实践教学模式、改革教学考核运行机制”等方面展开了系统的研究与实践，成效显著。
《微生物学》课程经过20多年的实践、总结与提升，依托大学的优质教学资源、学院雄厚科研平台和完善的实践教学体系，确立了“主动实践，科研与应用并重”的本科教学理念。交叉融合发酵工程、食用菌学等课程知识，注重学生全面发展，强化学生自主学习，构建了《微生物学》教学领域教学研究型应用创新人才培养体系（如图1）。
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本课程是大学一类课程，是为生命科学、生物技术、生物工程等专业人才培养的核心专业基础课程，课程定位为：专业人才培养的奠基课程、工科背景训练的核心课程、紧跟经济发展趋势的前沿课程和实践能力锻炼的技术课程。
 2、以国家重大发展战略和应用创新需求为导向，构架和优化贯穿生命科学类上、中、下游的知识体系和一类课程群

根据国民经济中长期发展规划和本课程发展的国际趋势，以培养学生应用创新能力为核心，构架了以国家重大发展战略和产业技术需求为导向，贯穿生命科学类上、中、下游的知识体系和一类课程群（见图2）。

[image: image2]

[image: image3]
四、教学方法与手段
1、强化学生主动实践，系统建设“认知、求证、探究”的“3+5”实践教学模式
本课程始终贯穿注重实践的教学思想，学生先后经过课程理论、基础实验、社会调研、毕业论文、就业实践等5个实践模块（图3），提升应用创新实践能力。这种通过认知实践、求证实践和探究实践的“3+5”实践教学模式环环相扣，层层递进，使学生自主学习、主动实践和就业锻炼的能力显著提高。
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2、科研反哺教学，丰富教学内涵，优化育人环境
表2、2010年科研项目汇总
	序号
	课题名称（编号）
	执行年限、来源、经费
	主持人或排名

	1
	新疆泥火山微生物群落分子生态研究
	2009.1---2011.12，国家自然科学基金（23万元）
	张亚平主持

	2
	新疆哈密地区羊肚菌属真菌资源调查以及液体发酵研究
	2007，1-2009，12.校级（2万元）
	张亚平参加

	3
	优质多抗专用蔬菜——加工番茄育种技术研究及新品种选育
	2006，1-2010，12.国家支撑计划动植物新品种选育专项2006BAD01A7-3-09。
	张亚平参加

	4
	农村食用菌规范化生产新技术及新模式研究示范
	2009，1-2010，12.校级 qqyy200808（2万元）
	张亚平排名第2

	5
	准噶尔雅罗鱼遗传多样性及其同域同属种间基因渐渗研究
	2009.1到2011.12，国家自然科学基金（25万元）
	胡文革主持

	6
	准噶尔雅罗鱼3个雅罗鱼种遗传变异RAPD分析和线粒体DNA 16S rRNA分析研究
	2008，1至2009，12。大学自然基金项目（2.4万元）
	胡文革主持

	7
	七星鲈鱼苗淡化及成鱼养殖技术示范
	2008，1至2010，12。兵团星火计划重点项目（10万元）
	胡文革第2

	8
	新疆地区泥鳅的池塘集约化养殖技术示范（kjkfyzh2009-cgzh05）
	2010，1 -2011，12，大学科技成果转化引导资金专项。2万元
	胡文革主持

	9
	植物根际促生菌分离及复合菌肥初步研究
	2008，1至2010，12。大学高层次人才项目（2万元）
	李杨
主持


表3、2010年申请专利汇总
	专利名称（申请号）
	专利受理单位及受理日期
	负责人

	利用嗜盐菌进行盐渍化土壤改良的微生物治理方法专利申请号201010111013.8
	石河子大学，2010年3月
	胡文革


表4、2010年发表科研论文汇总
	编号
	论文名称
	期刊（含刊号，页码）
	核刊
	作者（全写）

	1
	准噶尔雅罗鱼β-肌动蛋白基因启动子克隆及序列分析
	动物学杂志2010，45（1）：18-26.
	是
	胡文革、陈创夫、王远志、郝凤霞、曹旭东、盛金良

	2
	荒漠土壤植被改造过程中土壤微生物区系研究
	北方园艺，2010（7）：1-5
	是
	张桂玲、胡文革、庄丽、孙书妙、徐智全

	3
	准噶尔雅罗鱼染色体核型及带型的初步研究
	动物学杂志，2010（6）：
（收录，待刊）
	是
	王佳君、胡文革、孔磊

	4
	准噶尔雅罗鱼的染色体核型和带型的特征分析。
	中国动物学会鱼类学分会2010年学术研讨会论文摘要汇编。2010：99。
	会议
	胡文革、王佳君、孔磊

	5
	一株动性杆菌的生理学特性研究及其鉴定
	北方园艺2010/17
	
	张亚平

	6
	新疆泥火山中度嗜盐菌WS1的16S rDNA分析
	安徽农业科学2010/07
	
	张亚平

	7
	网络时代下的大学生思想教育工作创新性研究
	世纪桥2010/09
	
	张亚平

	8
	新疆泥火山土壤宏基因组DNA的提取方法研究
	安徽农业科学2010/23
	
	张亚平

	9
	新疆泥火山土壤宏基因组DNA的提取方法研究(英文)
	Agricultural Science & Technology2010/04
	
	张亚平


通过教师科研与学生参与科研，将最新研究成果被及时用于教学；并转化为实验、SRP、毕业论文与就业实习内容，使学生都有机会接受科学研究的熏陶和锻炼，为培养高素质创新人才成长提供了优良的育人环境。
五、教学效果
表5、2010年教研项目汇总
	序号
	课题名称（编号）
	执行年限、来源、经费
	排名

	1
	准噶尔雅罗鱼遗传多样性研究（091075907）
	2010,1-2011,12国家大学生创新性实验计划项目1万
	胡文革


表6、2010年完成教学任务汇总
	教师
	课程名称
	班级
	人数
	学时
	合计

	张
亚
平
	生命科学与生物技术导论
	俄语2008-1,2
	78
	18
	

	
	生命科学与生物技术导论
	英语2008-1,2,3,4,5
	124
	18
	

	
	发酵工程学
	研二
	18
	36
	

	
	微生物学
	生科08-1.2
	63
	54
	

	
	发酵工程学
	生技2007.1-2
	62
	32
	

	
	生物科学导论
	生科2010，1-3
	90
	4
	

	
	真菌遗传学
	研一
	3
	36
	

	
	本科生毕业论文
	生技、生科2006
	
	
	

	
	指导硕士生
	研究生
毕业
	3

1
	
	

	胡
文
革
	生命科学与生物技术导论
	电气08-1、2、3、4，工业08-1
	164
	18
	

	
	生命科学与生物技术导论
	药学08-1、2、3，中药08-1
	146
	18
	

	
	微生物学
	植保2010民
	28
	32
	

	
	微生物学
	农学2009-1,2
	72
	32
	

	
	水处理微生物学
	给排水2008-1,2
	66
	36
	

	
	微生物学
	生技2008-1,2
	65
	54
	

	
	微生物学实验
	生技2008-1,2
	65
	36
	

	
	微生物学实验
	生科2008-1,2
	63
	36
	

	
	本科生毕业论文
	生技、生科2006
	4
	0
	

	
	微生物遗传学
	研2010届
	14
	32
	

	
	遗传工程学实验技术
	研2010届
	16
	40
	

	
	硕士毕业论文
	研1

研2

毕业
	2

3

2
	
	


表7、2010年获奖项目汇总
	序号
	奖项名称
	获奖人
	时间

	1
	获2010年校级优秀本科生毕业论文优秀指导教师称号
	胡文革
	2010．6

	2
	获得大学年度考核优秀教师
	胡文革
	2010．6

	3
	“鳜鱼人工繁育技术与示范应用”获得农八师石河子市科学技术进步叁等奖（证书编号2009330）
	胡文革（排名第2）
	2010．1


表8、2010年指导大学生创新计划项目或SRP项目汇总
	序号
	项目名称
	指导教师
	学生姓名
	学生班级
	执行时限

	1
	石河子蘑菇湖湿地微生物群落结构研究（SRP2010055）
	胡文革
	汪永保、刘芸、王霜
	生物技术2007级2班
	2010,1-2010,12

	2
	准噶尔雅罗鱼遗传多样性研究。国家大学生创新性实验计划项目（NO: 091075907）。
	胡文革
	田小菲
王艳萍
刘朋涛
	生命科学08-1，2
	2010年1月至
2011年12月


通过一年的建设，课程的教学效果总体上有较大地提高，学生对本课程的满意度进一步提高，在学生中有较好地口碑。在不同专业分别实行“勤勉偕习共进、动态公层培养、全程分流教学”制度，构建“和谐、奋进”育人环境和氛围，不断激发学生自主学习、自我管理的潜能，为培养应用创新人才提供制度保障。
六、课程特色
1、教师队伍博士化，课程组通过围绕“基础不能丢，前沿不可少”、“照顾面而突出点”以及“要提高信息数量，更要提高信息质量”等措施，较好处理了基础与前沿、全面与简明等诸多矛盾，并形成自己的特色
2、形成了本课程一贯遵循的教学理念和教学模式，培养应用创新人才是我们今后人才培养的特色和传统。
八、问题及今后的建设目标
1、提高学历与教学工作的协调还需要探讨，对外交流与合作需进一步加强。面对就业的形势，如何加强提高人才培养质量，如何提高学生学习的积极性和自觉性是需要长期摸索的。
    2、在巩固现有教学改革成果的基础上，进一步对课程内容体系和教学模式进行深化改革，保证课程内容的学术完整性和先进性，以培养学生综合能力和素质为目标，努力使课程教学向研究型和实践型教学模式转化，将本课程建设成为大学一流的课程。加强立体化精品教材体系的建设。在广泛吸纳国内外有关高校优秀教材的基础上，结合各专业的特点，从网络课件建设着手，建成内容丰富翔实、功能日臻完善、画面生动形象，能满足各类专业学生需要的网络课程。完善通过网络辅导答疑，及时更新网络教学内容。构建网络教学平台。在努力达到大学精品课程水平基础上，全面按照大学精品课程建设的各项指标要求，力争在三年内申请上大学的精品课程。
表9、石河子大学微生物学一类课程建设成效比照表
	项
	建设内容
	建设任务（预期成果的数量质量标准）
	实际完成

	教师队伍
	职称结构
	2名教授
	1名教授

	
	师资培养
	1、
每位教师有培训计划
2、
参加学术研讨会人均一次
	完成

	
	
	考取1名博士生，1名获得博士学位
	超额完成
3名考取博士生

	
	论文发表及获奖
	年人均0篇教学论文；年人均2篇科研论文；获大学以上奖项1项
	基本完成

	条件
	教材建设
	申请大学立项：编写《发酵工程实验指导》
	申报“微生物学网络课件”


	项目
	建设内容
	建设任务（预期成果的数量质量标准）
	完成时间

	教
学
内容
	课程内容
	1、《微生物学》多媒体教学并依据新的人才培养方案修订教学大纲，更新教学内容。
2、购买《生物信息学》多媒体教学并依据新的人才培养方案修订教学大纲。
2、《发酵工程》完善多媒体教学，依据新的人才培养方案修订教学大纲。
3、《病毒学》完善多媒体教学，依据新的人才培养方案修订教学大纲。
4、增设《病毒学》、《发酵工程》、《生物信息学》实验
	完成1-4项80%

	
	
	5、开设1-2门公选课
	完成

	
	双语教学
	1-2门课程部分内容双语教学
	完成

	手段
	教学手段
	开设综合性设计性实验，提高对实验动手能力和实验技能。
	完成

	教学效果
	课程质量
	教学效果评价较好
	完成

	
	辅导答疑
	理论课堂辅导答疑
实验课注重学生动手能力、实验设计能力的培养指导
	

	
	考试改革
	实行实验课考试，以操作和口试相结合
	

	
	第二课堂
	每人年均申报有SRP项目，争取国家大学生创新计划项目1项。每人年均带有2名以上本科生论文。
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教


学


理


念 





微生物应用





微生物学





《微生物学》教学领域教学研究型应用创新人才培养体系和一类课程群 





下游知识





中游知识





上游知识





专业知识





专业基础知识





基础知识





学科前沿进展


微生物发酵


食用菌栽培


农业微生物


水处理微生物








微生物形态


微生物代谢


微生物生长


微生物生态











生物化学


生理学


遗传学














《微生物学》课程”认知、求证和探究的“3+5”实践教学模式





《微生物学》教学领域教学研究型应用创新人才培养体系 





探究实践教学平台





求证实践教学平台





认知实践教学平台





就业实践


实习模块





毕业论文


创新模块





社会调研


实践模块





基础实验


实验模块





课程理论


知识模块





应用





微生物分类鉴定





群体





微生物生长与环境





微生物生态学





个体





基础部分





微生物遗传学





微生物生理学





微生物生物化学





微生物实验技术





微生物形态学





微生物学知识模块顺序 








