
石河子大学教案
2017—2018学年第二学期

	课 程 名 称:
	　耕作学

	授 课 班 级:
	　农学15－1

	任 课 教 师:
	　刘建国


农学院农学系作物栽培教研室

石河子大学教务处制

	教师姓名
	刘建国
	职  称
	教授
	所在院系
	农学系

	课程名称
	耕作学
	总学时
	48
	授课班级
	农学15-1

	授课地点
	博C104、

博C105
	授课时间
	1-10周

	课程目标
	《耕作学》是研究作物种植制度、养地制度的综合性学科。是农学专业的一门后期专业核心课。主要讲授建立合理耕作制度的基本原理，作物的生态适应性和作物布局的方法，种植业结构优化，多熟种植，间套作增产的原理，农牧结合种植制度，土壤耕作体系和农田养护体系的方法和原理。它是在专业基础课及作物栽培学、农业生态学等课程基础上，通过本课程的学习，掌握耕作制度的基本内容，耕作学的基本原理，增进对耕作制度总体性的认识与运用能力，能够根据当地的气候、土壤、生物及社会、经济等状况，初步具有决策作物生产、构建作物布局、建立农作制度的能力，具有综合应用其他学科知识，培养宏观农业总体设计和技术组装能力。

	教材及主要参考书
	1耕作学，曹敏建，面向21世纪全国高等农业院校教材，中国农业出版社，2002.12
2耕作学，刘巽浩，中国农业出版社,1994年

3耕作学，王立祥，科学出版社，2003年

4中国的耕作制度，刘巽浩，中国农业出版社,1993年第1版

5中国农作制，刘巽浩，中国农业出版社，2005

6农作学，刘巽浩，中国农业大学出版社，2005.9


	章 节 名 称
	学  时

	第一章：绪论    

第一节：世界农业发展历程与趋势，现代农业特征
第二节：中国农业现状及存在的问题

第三节：耕作学的内容、研究对象与学科地位

第二章：资源辨识与耕作制度   

第一节：耕作制度与农业系统

第二节：我国耕作制度发展方向
实验一 种植制度光能利用率的计算和分析

实验二 农田作物生产潜力的计算
第三章：作物布局    

第一节：作物布局的概念与原则

第二节：作物生态适应性
实验三 作物布局优化方案的设计与分析（一）

实验四 作物布局优化方案的设计与分析（二）
第四章：种植模式    

第一节：复种
第二节：间混套作
第三节：多熟立体种植技术应用（庭院经济）
第五章：作物轮作与连作

第一节：作物轮作与连作的概念及其作用

第二节：作物茬口特性
第六章：农牧结合的种植制度    

第一节：农牧结合的意义与内容

第二节：现代农牧结合的模式与发展趋势

第七章：农田养护    

第一节：农田土壤培肥

第二节：农田防护制
实验五 不同种植制度农田养分平衡计算与分析
第八章：土壤耕作

第一节：土壤耕作的概念及技术原理

第二节：土壤耕作措施的类型及特点

第三节：土壤耕作法的类型及特点
实验六 绿洲灌溉农田土壤耕作及农田培肥制的设计与分析
第九章：耕作制度演替与发展规律

第一节：耕作制度演替与发展规律

第二节：我国耕作制度发展展望
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	章节名称
	第一章 第一节 世界农业发展历程与趋势，现代农业特征及发展

	课堂教学
目的
	了解世界及农业发展的趋势、存在主要问题及现代农业今后发展方向；在我国发展集约化、现代化、可持续化和多元化耕作制度的必要性及其理论根据；世界典型国家（以色列、荷兰、美国）现代农业的特点。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

世界农业发展趋势

现代化农业特点与发展方式
未来世界现代农业发展类型
世界典型国家的现代农业（视频）

总结与结束
	时间(分)
10

15

20

20

20

5
	具体教学过程和内容
耕作学课程在农学专业中的重要性,课程学习要求及注意事项。

从社会生产力发展角度，借助PPt通过图形象地展示农业从原始农业—传统农业—现代农业的发展历程及规律。
从生产程序机械化、生产技术科学化、科学生产高效化、产供销加社会化、农业主体知识化角度分析现代农业特征。
分析立体高效型、超级型、快速型农业、设施型及无土型、工艺型农业、保健型农业、观光型农业主要特点。

通过视频了解以色列节水现代农业、荷兰设施型现代化集约农业、美国现代农业，加深对现代农业的了解。
串讲主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：从世界农业发展的趋势认识农业历史演变的前进行，我国农业发展现状及面临的问题，特别是我国加入WTO给农业发展和耕作制度改革带来的机遇和挑战。
难点：从社会生产力的发展认识现代化农业的主要特征、发展方向

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用多媒体教学，借助于图片，通过具体事例，使学生明白什么是现代化农业以及中国农业发展和取得的成就、存在的问题。通过反复强调和布置复习思考题巩固重点教学内容。

	作业、思考题
	1. 世界农业发展的趋势？
2. 现代化农业的主要特征？
讨论题
3. 中国当前农业发展中存在的主要问题，中国实现农业现代化的主要障碍是什么？

	课后记
	

	章节名称
	第一章 绪论     第二节  中国农业现状及存在的问题

	课堂教学
目的
	了解我国农业发展现状及面临的问题，重点认识中国粮食安全问题，特别是了解我国加入WTO给农业发展和耕作制度改革带来的机遇和挑战。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

我国农业现状
我国粮食安全问题
中国农业发展中存在的主要问题
我国农业发展方向
总结与结束
	时间(分)

5
20
20

20

20

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从解放初至今，借助PPt通过大量图表、数据等信息认识我国农业发展概况及农业所取得的成就。
通过讨论及实例分析探讨我国当前粮食安全问题（包括数量、质量、生态、市场安全），是学生充分认识我国粮食安全问题任重道远。
从我国人口、农业资源、环境间关系分析我国当前农业发展中存在的主要问题。

通过上述对我国农业现状及存在问题认识，探讨我国今后农业发展的主要方向。

串讲主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.认识粮食生产在我国国民经济中的重要性

2.中国发展可持续农业的主要方向。
难点：从社会生产力的发展认识中国农业的主要特点、发展方向

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用多媒体教学，借助于图片，通过具体事例，使学生明白什么是现代化农业以及中国农业发展和取得的成就、存在的问题。通过反复强调和布置复习思考题巩固重点教学内容。

	作业、思考题
	1. 耕作学主要解决农业生产中什么问题？

2.如何认识粮食生产在我国国民生产中的重要性？

3.我国农业可持续发展的方向？

阅读材料；

有关粮食安全问题的论著和论文，FAO网站（www.fao.com）

	课后记
	

	章节名称
	第一章 绪论   第三节  耕作学的内容、研究对象与学科地位

	课堂教学
目的
	掌握耕作制度、种植制度、养地制度的基本概念；理解耕作制的技术功能和宏观布局功能。了解耕作学的发展历史及不同历史时期耕作制度的研究内容。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

耕作学的概念、性质
耕作学历史与发展
耕作学的内容与任务
建立合理耕作制度的目的
耕作制度的功能
总结与结束
	时间(分)

5
15
15
20
10
20
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

了解耕作学、耕作制度、种植制度和养地制度各自概念与四者之间关系。
了解耕作学学科性质，及耕作学的起源、发展历史和对耕作学科发展做出重大贡献的学者。
从我国耕作学科不同历史时期面临的社会任务、要解决的 社会问题归纳耕作学不同历史时期的内容。

从耕作制度要解决社会、经济和生态问题阐述耕作制度的目的。

从宏观和微观角度阐述跟顾总制度的功能

归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：耕作学的教学目的与农业生产关系

难点：1了解耕作学在农业宏观决策与微观技术指导中的作用关系

2我国加入WTO给农业发展和耕作制制度改革带来的机遇和挑战。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用多媒体教学，借助于图片，通过具体事例，使学生耕作学学科内容的不断发展及耕作制度的区域性特点。通过反复强调和布置复习思考题巩固重点教学内容。

	作业、思考题
	1. 耕作学主要解决农业生产中什么问题？

2.如何认识耕作制度的宏观决策功能与微观技术功能？

阅读材料；

有关耕作制度问题的论著和论文，FAO网站（www.fao.com）

	课后记
	


	章节名称
	第二章 资源辨识与耕作制度   第一节  耕作制度与农业系统

	课堂教学
目的
	了解与耕作制度建立有关的主要农业资源即光资源、热量资源、水资源、土地资源、植物资源以及社会经济、科学技术、信息资源辨识常用的指标及其辨识方法。理解掌握主要农业资源状况及其特点。掌握土地生产力测算方法及土地生产潜力开发的途径和技术措施。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

农业生产的实质、特点
农业系统的组成

农业资源的分类、特点及合理利用

农业资源与农业生产关系

总结与结束
	时间(分)

5
20
15

25
20

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

农业生产与光合作用之间关系、农业生产受自然与社会因素影响决定了其有一定自然、社会规律。
农业生态系统、农业技术系统和农业经济系统各自概念及三者间的相互关系。
农业资源的分类、重点介绍农业资源的特点及合理、有效利用，不可再生能源的保护性利用

资源利用与农业产量与经济效益与环境保护之间的关系。结合我国当前农业发展中的环境问题展开讨论
归纳主要内容，布置复习思考题。


	重点、难点

以及对策
	重点：1.根据农业资源的特点在生产中合理安排生产，因地制宜，因

时制宜。
2.根据农业资源的特点合理、经济、有效的利用。
难点：不同耕作制度条件下的主要农业资源状况及其特点分析、土地生产力测算及土地生产力开发。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用多媒体教学，借助于图片，通过具体事例，使学生明白农业生产不能以牺牲环境为代价及我国农业环境中存在的问题。强调发展生态农业、有机农业的重要性，布置复习思考题巩固重点教学内容。

	作业、思考题
	1. 农业生产的实质和特点？
2. 农业资源的分类和特点?
3. 资源与耕作制度的关系?
5  为什么要发展生态循环农业?

	课后记
	

	章节名称
	第二章 资源辨识与耕作制度  第二节 我国耕作制度发展的战略目标与基本原理

	课堂教学
目的
	了解我国耕作制度发展的战略目标与实现目标的基本原理与方式，理解掌握在我国发展集约化、现代化、可持续化和多元化耕作制度的必要性及其理论根据。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

精致农作

经济高效

持久发展

总结与结束
	时间(分)

5
30
25

25

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从我国人口—土地—农业资源关系说明我国发展传统精久农业、集约化农业的必要性。我国精致农业要从集约多维利用土地、主攻年单产、资源适应与地域分宜角度入手
从农业生态是社会经济活动角度说明农业生产要实现农业高效。提高农业效益要以产出定投入、高产高效同步、报酬递减率、组合效益。
可持续农业是未来农业的主旨，要充分协调好社会、经济和生态效益间关系，实现持久发展要合理开发利用农业资源、用养结合、持续投入。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.我国耕作制度发展目标与“两高一优”持续发展的关系.
2.我国耕作制度发展必须吃力好经济利益、生态利益、持久发

展的关系.
难点：正确处理好农业生产中投入与产出间的关系。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用多媒体教学，借助于图片，通过具体事例，采用讨论式方法提出命题----集约农业与生态农业中国今后应采用那种发展模式，分组讨论。强调发展集约化农业是我国解决粮食安全的根本保证。

	作业、思考题
	1.如何处理好农业发展中投入与产出之间的关系？

2.我国生态农业与国外生态农业有什么不同？

3.如何认识国内外农业发展的思潮？
讨论题： 我国农业发展应该走集约化农业还是生态农业？

	课后记
	


	章节名称
	第三章 作物布局   第一节：作物布局的概念与原则

	课堂教学
目的
	掌握作物布局的意义与原则以及生态条件与作物布局的关系，了解我国的作物布局。了解作物布局的基本概念及其在生产上的意义； 掌握合理作物布局的原则。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

作物布局的概念、意义
作物布局的目的
作物布局的原则
现代农产品开发与作物布局
总结与结束
	时间(分)

5
20
10
30
20
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从农业结构、农田配置、熟制角度引出作物布局的概念；建立合理作物布局的意义
从医生看病--下症断书为例，说明作物布局犹如农业生产的症断书，作物布局是保证整体结构，协调生产和保护、产量和效益、当前和长远，实现总体功能和目标。
讨论：假设新开垦一个农场，如何选择种植作物的种类？最后归纳作物布局要考虑满足国家、社会、个人需要，市场需求、经济效益、生态适应性、技术难易、短期长期利益等。
适应社会发展需求，从新、奇、特、稀角度开发特色、优质、专用、稀少农产品
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.作物布局的时、空区限与内容的关系。

2.作物布局的原则及不同利益驱动下的主次地位。
难点：作物布局必须兼顾社会效益、经济效益、生态效益，如何保证三者利益兼顾。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，本节内容与社会实际联系较紧密，而且也是社会热点问题，同学们较关注，主要采用课堂讨论形式，采用启发性教学，引到同学从不同角度，占在不同立场（个人、集体、国家）分析作物种植与满足社会利益、生态利益、个人利益之间的关系，认识到作物布局的综合性。

	作业、思考题
	1. 作物布局，种植制度？
2. 作物布局的目的、意义？
3. 作物布局的原则？

讨论题：从个人、集体、国家角度分析作物布局与满足社会利益、生态利益、个人利益之间的关系？

	课后记
	

	章节名称
	第三章 作物布局   第二节：作物生态适应性

	课堂教学
目的
	理解掌握主要大田作物对温度、光照、水分和土壤等的生态适应性；了解我国不同地区作物布局的主要内容和特点；掌握作物布局的方法；掌握作物因地、因时、因土种植的基本原理，能制定一个地区或一个生产单位作物布局方案。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

作物的光照适应性

作物的温度适应性
作物的水分适应性
作物的土壤适应性
作物的地貌适应性

总结与结束
	时间(分)

5
15
20

20

15
10
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从光照对作物生长、品质影响、光周期影响说明光照对作物布局影响。

从温度对作物生长、产量形成、品质发育的影响、说明温度对作物布局影响。根据作物对温度需要划分作物的类型。
从水分对作物生长、产量形成、品质发育的影响、说明水分对作物布局影响。根据作物对温度需要划分作物的类型。
从地貌变化（海拔、地势、坡向）影响温度、降雨变化从而对作物生长、产量形成造成影响，造成作物分布形成垂直地带性变化。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：作物的生态适应性是作物布局的基础，作物对不同环境条件的适应性与分类方法
难点：主要农作物的生态适应性与区域布局间的关系

作物布局方案优化设计。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，主要采用例举法分析主要区域（如，新疆绿洲、甘肃旱农、湖北水田）气候资源特点与作物适应性；主要农作小麦、水稻、棉花、玉米、大豆等）生态适应性与在我国的区域布局。

	作业、思考题
	1.作物的生态适应性，同心圆型作物布局?
2.现阶段我国耕地生产潜力及提高年单产的途径?
3.从地貌的变化分析某一区域作物分布的垂直地带性变化?

	课后记
	


	章节名称
	第四章：种植模式   第一节：种植制度

	课堂教学
目的
	理解种植模式的基本概念，复种的增产作用和增产原理；了解复种的基本条件；掌握复种增产的主要技术措施；能指导农业生产；了解水田、旱地复种的主要类型、方式及其特点；我国复种的发展历程及复种对农业增产的作用。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

种植模式的概念与分类
复种的概念、发展和意义
复种的基本条件
复种的高产技术
总结与结束
	时间(分)

5
15
20

25
20
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从作物结构、配置的角度种植模式分为单作一熟、单作多熟、多作一熟和多作多熟。

复种的概念，复种在世界各地的发展趋势，复种在我国农业发展中的重要意义。
从复种对温度、水分、土地、机械化的要求掌握熟制区域的划分标准，及我国不同的熟制区域。
从合理选配作物组合与品种组合、较少农耗期技术、化学调控、病虫害综防技术提高复种作物产量。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1. 复种的增产作用和增产原理；复种的基本条件与复种增产的主要技术措施；复种方式的作物组合与品种搭配技术；

  2. 多熟种植和经济效益的关系（三三见九不如二五一十）
难点：复种提高叶-日积与增产、增效的关系。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，利用案例教学法并结合科研项目“北疆地区一年两作关键技术”以北疆地区小麦复播油葵、大豆和玉米为例，研究复播与光、热、水资源关系、北疆地区“两早配套”多熟种植技术措施。

	作业、思考题
	1. 复种、多熟种植、种植模式，撂荒?
2. 复种需要的基本条件?
3. 复种的技术、
4. 复种增产增效的原因？
5.北疆地区实现一年两作减少农耗期的技术措施？

	课后记
	


	章节名称
	第四章：种植模式   第二节：间混套作种植技术

	课堂教学
目的
	通过本章学习，了解间、混、套作的基本概念；间混套作在农业生产上的意义；间、混、套作的增产作用和增（减）产的原理；了解间、混、套产量效应的主要表现及增（减）产率的计算、表示方法；掌握间、混、套作增产的主要技术措施；了解不同区域间、混、套作的主要类型、方式及其特点。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

间混套作的概念与技术特点
间套作的效益

间、套作增产的原因

间、套作技术
间套作技术的应用
总结与结束
	时间(分)

5
15
10
25
20

10
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

借助于实例图片介绍间混套作的概念及技术特点，重点区分间作与套作的区别。

土地当量比的概念及计算方法。
从间套作的效益原理，包括空间的互补与竞争、时间的互补，地下因素互补与竞争，生物间互补与竞争，生态位原理分析增产原因。
从间套作作物及其品种选配、田间结构配置（密度、带宽、行比、间距）、 作物生长发育调控技术揭示高产技术。

借助于大量图片及科研项目介绍南疆地区农林间套作复合系统高产高效与资源利用关系

归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1. 复种的增产作用和增产原理；复种的基本条件与复种增产的主要技术措施；复种方式的作物组合与品种搭配技术；

  2. 多熟种植和经济效益的关系（三三见九不如二五一十）

难点：复种提高叶-日积与增产、增效的关系。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，利用案例教学法并结合科研项目“北疆地区一年两作关键技术”以北疆地区小麦复播油葵、大豆和玉米为例，研究复播与光、热、水资源关系、北疆地区“两早配套”多熟种植技术措施。

	作业、思考题
	1. 复种、多熟种植、种植模式，撂荒。

2. 复种需要的基本条件。

3. 复种的技术。

4. 复种增产增效的原因。
5.北疆地区实现一年两作减少农耗期的技术措施

	课后记
	


	章节名称
	第四章：种植模式  第三节：多熟立体种植技术应用（庭院经济）

	课堂教学
目的
	了解我国及新疆多熟种植的发展及类型，农业生态学技术与原理在农村庭院立体种养中的应用。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

复种的主要类型与方式

间、套作主要类型与方式

间、套作的发展及主要问题

庭院立体种养技术（影碟）

总结与结束
	时间(分)

5
10
15
15
40
5

	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

借助于实例图片介绍复种一年两熟制、两年三熟制、一年三熟制、一年四熟制模式与分布。

粮-经间套作、粮-粮间套作、果-粮间作、果-经间作主要作物类型与分布。
当前间套作发展中存在的精耕细作与机械化矛盾，精耕细作与劳动力短缺矛盾，适应现代需求的间套作类型。
借助于影碟系统介绍当前我国利用生态农业技术发展农村庭院经济提高农民收入。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.不同区域间作与套作发展的特点

2.间套作与资源利用及发展特色产业的关系
难点：间、套作中田间结构中的生态学原理。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣，利用实例法，通过大量图片介绍我国主要间套作配置方式和效益原理。

播放影碟，介绍我国庭院立体种养技术。

	作业、思考题
	1.新疆南疆地区主要的“一年三收”模式、果-量间作模式？

2.我国不同区域主要的间套作模式有哪些？

3.庭院立体种养有哪些模式？

	课后记
	


	章节名称
	第五章：作物轮作与连作 第一节：作物轮作与连作的概念及其作用

	课堂教学
目的
	掌握轮作与连作的概念；轮作换茬及连作的作用，理解掌握轮作的增产作用和增产机理，了解连作导致作物减产的原因及克服连作障碍的技术措施；了解连作的危害与消除的途径和连作的应用；理解掌握不同作物对连作反应的差异性；明确哪些作物可以连作，哪些作物不宜连作。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

轮作、连作的概念与技术特点
轮作的作用
连作作物的分类
连作存在的问题及消除连作弊端的途径
连作存在的必要性与可能性
总结与结束
	时间(分)

5
15
20

10
20
15
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

借助于实例分析什么是轮作与连作及在生产中应用的普遍性，让学生讨论轮作好还是连作好。

从轮作与连作对比的方法说明轮作在改良土壤性状、平衡土壤养分、抑制病、虫、草害。
按照不同作物对连作的反应程度的不同大作物分成4种类型。
长期连作在土壤理化性状、养分平衡、病虫害上反应，从生物措施、物理措施、化学措施连作弊端的措施。

由于社会需要、作物生态适应性、区域经济发展决定连作是必要的
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.轮、连作在不同农业条件下作用的特点。
2.轮作的增产作用和增产机理；轮作的防病、虫、草作用；连作的危害与消除途径。
难点：连作在现代农业条件下的表现及应用的广泛性。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。案例教学法并结合科研项目“棉花长期连作的土壤环境效益与化感作用”，分析不同连作年限棉花对产量、植株生产、根系发育和病虫害发生关系。以及连作棉田实行轮作后对棉花生长的影响。

	作业、思考题
	1. 轮作、连作、休闲、草田轮作、水旱轮作？
 2. 轮作的作用？
 3. 连作存在的必要性与可能性？
讨论题：如何处理好新疆棉花发展与棉花连作障碍问题的关系？

	课后记
	


	章节名称
	第五章：作物轮作与连作 第二节：作物茬口特性

	课堂教学
目的
	理解作物茬口特性的基本概念；作物茬口特性的主要表现；作物茬口特性的形成机理；理解掌握不同类型作物的茬口特性以及轮作中作物轮换顺序和茬口安排的基本原则。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

茬口、茬口特性
茬口特性形成的因素
不同作物的茬口特性
作物种植顺序的安排
总结与结束
	时间(分)

5
15
20

30

15
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

用举例法假设有4块不同作物收获（小麦、大豆、甜菜、棉花）后，来年由你选择1块地，分析选择？引出茬口、茬口特性概念。

从时间因素、生物因素、栽培技术措施因素分析对作物茬口的影响。
不同作物由于栽培措施、生育规律、病虫害发生等对后作影响不同所造成的茬口特性不同。
按照先养后用、主作好茬、年际间衔接的关系安排种植顺序。

归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.不同作物的茬口特性分析。
      2.根据作物的茬口特性如何安排作物种植顺序。
难点：不同作物茬口形成的生态学条件。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。案例教学法并结合科研项目“棉花长期连作的土壤环境效益与化感作用”，分析不同连作年限棉花对产量、植株生产、根系发育和病虫害发生关系。以及连作棉田实行轮作后对棉花生长的影响。

	作业、思考题
	1.茬口、茬口特性？
2.富氮作物、富碳耗氮作物、半养地作物的茬口特性?
3.作物种植顺序的安排?
4.影响作物茬口特性形成的因素？

	课后记
	


	章节名称
	第六章：农牧结合的种植制度

	课堂教学
目的
	理解农牧结合的含义与意义；了解农牧结合的效率和主要模式，在我国发展农牧结合种植制度的技术措施。我国饲料生产特点，农牧结合现状及模式。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

农牧结合的概念与意义
我国农牧结合的现状
我国饲料生产特点
农牧结合效率与模式
农牧结合的设计模式
总结与结束
	时间(分)

5
10
20

15
20
15
5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

简介农牧结合和农牧结合种植制度的概念，引用大量数据域图表说明我国畜牧业发展的不足，进一步说明发展畜牧业意义。

从我国畜禽结构、种养比例、饲料生产特点、饲养方式分析我国农牧结合的现状

粮食为主，人畜共用，专用饲料种植不足、副食为主，有什么吃什么，专用配合饲料生产不足、质量不高，缺乏优质（动物）蛋白质饲料。
农牧结合的形式取决于各地饲料资源和畜禽的特点。
一元→二元→三元结构。蛋白质多元化，粮饲兼用。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.饲料生产在农牧结合中的意义。
2.农牧结合的效率和主要模式，在我国发展农牧结合种植制度的技术措施。
难点：农牧结合的效益原理。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。采用讨论法讨论“在我国如何处理好发展畜牧业与粮食安全的关系”，“在我国人均粮食占有量不足400 kg国情下如何发展畜牧业”，通过讨论认识当前我国畜牧业发展中存在问题。

	作业、思考题
	1.农牧结合的概念与意义

2.我国饲料生产的特点

3.农牧结合的种植模式类型
讨论题：1.在我国如何处理好发展畜牧业与粮食安全的关系？

  2.在我国人均粮食占有量不足400kg国情下如何发展畜牧业？   

	课后记
	

	章节名称
	第七章：农田养护  第一节：农田土壤培肥

	课堂教学
目的
	了解高产稳产农田建设的基本要求；掌握低产田改造和高产田建设的基本措施；理解农田养分循环与平衡的机理，了解农田土壤培肥理论依据；掌握农田土壤培肥的途径和措施。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

养地制度的内容与作用
农田土壤开发利用中存在问题
农田物质循环与养分平衡（碳、氮、磷、钾的循环）
农田培肥的途径与措施
不同种植制度下农田物质平衡动向
总结与结束
	时间(分)

5
10
20
15

20

15

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

简介养地制度的概念，农田建设、农田养分管理、农田保护的主要内容。

从水土流失、土地沙化、土壤次生盐渍化、耕地土壤贫瘠化、土壤污染分析我国土地开发中存在的问题。
从农田养分输入域输出的角度分析农田养分循环途径，农田中碳、氮、磷、钾的循环方式。
从生物养地、化学养地、有机无机相结合3方面分析各自优缺点。
分析开荒地养分动态、常耕地养分动态、多熟地养分动态，说明地力变化特征
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.农田物质循环与养分平衡，农田土壤培肥的理论依据，种植制度中用养结合平衡体系的建立

2.不同种植制度下农田物质平衡动向
难点：根据农田物质养分循环的途径进行平衡施肥的原理。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。本节内容与社会实际联系较紧密，而且也是目前生产中面临的热点问题，同学们较关注，主要采用课堂讨论形式，采用启发性教学，引到同学从不同立场，讨论使用化肥与使用有机肥各自的优缺点，树立有机无机相结合的施肥理念。

	作业、思考题
	1.养地制度，生物养地？

2.农田培肥的途径与措施？

3.不同种植制度下农田物质平衡动向？
讨论题：生产中使用化肥好还是使用有机肥好？
        有些学者认为“化肥是癌症”你如何认识这个问题

	课后记
	


	章节名称
	第七章：农田养护  第二节：农田防护制

	课堂教学
目的
	了解农田防护制度、保护性耕作法的内容与作用，掌握保护性耕作的具体技术措施。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

土壤侵蚀（风蚀、水蚀）的形成与危害
保护性作物种植法
保护性土壤耕作法
保护性耕作的内容，国内外发展
绿洲农田防护林建设
总结与结束
	时间(分)

5
10
15
20
15
20
5


	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从自然、认为角度分析土壤侵蚀产生的原因及对农业造成的危害。

从种植制度角度设计农业种植布局防治土壤侵蚀。

应用等高耕作法、残茬覆盖耕作法、沟垄耕作法、免耕法和梯田种植法。
保护性耕作与与机械化、化学化、信息化等现代技术结合。
应用大量图片从新疆绿洲农田防护林、农林复合系统发展，阐明农田防护的重要性
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.保护性耕作国内外进展情况

      2.绿洲农业中如何实行保护性耕作

难点：1.不同保护性耕作法的技术原理与措施。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。本节内容与社会实际联系较紧密，而且也是目前生产中面临的热点问题，同学们较关注，主要采用课堂讨论形式，采用启发性教学，引到同学从不同立场，讨论通过分析新疆绿洲农田如何实施保护性耕作，防治农田沙化。。

	作业、思考题
	1.水蚀、风蚀、保护性耕作

2.保护性作物种植法主要有那些

讨论题：新疆绿洲农田如何实施保护性耕作，防治农田沙化。

	课后记
	

	章节名称
	第八章 土壤耕作 第一节：土壤耕作的概念及技术原理

	课堂教学
目的
	了解作物对土壤耕层的要求和土壤耕作的主要任务；理解土壤耕性和宜耕性的概念；掌握影响土壤耕性的因素；土壤基本耕作和表土耕作的措施及其作用。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

土壤耕作的实质
土壤的机械作用

选用土壤耕作措施的依据

土壤基本耕作措施
土壤表土耕作措施
总结与结束
	时间(分)

5
20
20
20

10
10

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从土壤固—液—汽三相比例的变化阐述土壤理化性质的变化，引出农田土壤耕作的实质就是调节土壤三相比例。

从机械作用对土壤结构、物理化学性状、水分含量、病虫害影响阐明土壤机械作用
看天、看地、看作物、农机配套状况

翻耕、深松耕、旋耕的作用特点与各自的优缺点
配合基本耕作的相关作业，各自的特点、使用时期和相应机械。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.土壤耕作的实质是协调土壤中“固、液、气”比例关系。
2.如何选用合适的土壤耕作措施。
难点：1.不同土壤耕作法应用的条件以及与表土耕作的配套。
      2土壤耕性与耕作质量的关系、影响土壤耕性的因素。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。本节内容与社会实际联系较紧密，而且也是目前生产中面临的热点问题，同学们较关注，主要采用课堂讨论形式，采用启发性教学，引到同学从不同立场，讨论通过分析新疆绿洲农田如何实施保护性耕作，防治农田沙化。。

	作业、思考题
	1.土壤耕作、土壤耕作措施？
2.土壤耕作的实质？
3.选用土壤耕作措施的依据?
4.土壤基本耕作措施?
5.土壤表土耕作措施?
6.土壤耕作措施的选用与配套?

	课后记
	

	章节名称
	第八章 土壤耕作 第一节：土壤耕作的概念及技术原理

	课堂教学
目的
	了解作物对土壤耕层的要求和土壤耕作的主要任务；理解土壤耕性和宜耕性的概念；掌握影响土壤耕性的因素；土壤基本耕作和表土耕作的措施及其作用。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

土壤耕作的实质
土壤的机械作用

选用土壤耕作措施的依据

土壤基本耕作措施
土壤表土耕作措施

总结与结束
	时间(分)

5
20
20

20

10

10

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

从土壤固—液—汽三相比例的变化阐述土壤理化性质的变化，引出农田土壤耕作的实质就是调节土壤三相比例。

从机械作用对土壤结构、物理化学性状、水分含量、病虫害影响阐明土壤机械作用

看天、看地、看作物、农机配套状况

翻耕、深松耕、旋耕的作用特点与各自的优缺点

配合基本耕作的相关作业，各自的特点、使用时期和相应机械。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.土壤耕作的实质是协调土壤中“固、液、气”比例关系。
2.如何选用合适的土壤耕作措施。
难点：1.不同土壤耕作法应用的条件以及与表土耕作的配套。
      2土壤耕性与耕作质量的关系、影响土壤耕性的因素。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。土壤耕作主要是以农机机械为主，通过大量幻灯、图表、多媒体形式讲解，扩大信息量，加深学生理解。

	作业、思考题
	1.土壤耕作、土壤耕作措施？
2.土壤耕作的实质？
3.选用土壤耕作措施的依据?
4.土壤基本耕作措施?
5.土壤表土耕作措施?
6.土壤耕作措施的选用与配套?

	课后记
	


	章节名称
	第八章 土壤耕作 第二节：土壤耕作法的类型与特点

	课堂教学
目的
	了解翻耕法、深松耕法、少免耕法的优缺点，适宜应用范围及技术原理；理解少耕、免耕的概念和原理 ；了解少耕、免耕的主要优点及目前存在的主要问题。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

翻耕法（基本耕作+表土耕作）特点

深松耕法特点与原理

旋耕法特点与原理

少、免耕特点与原理

总结与结束
	时间(分)

5
20
20

20

20

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

结合所使用机械的特点，揭示翻耕的基本原理、作用特点及优缺点。

结合所使用深松耕机械的特点，揭示深松耕的基本原理、作用特点及优缺点。
结合所使用旋耕机械的特点，揭示旋耕的基本原理、作用特点及优缺点。
结合国内外保护性耕作的发展，从免耕机械的更新，介绍免耕的原理、使用范围及优缺点。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.了解不同耕作法特点、适宜范围。
      2.任何耕作法都有两重性，应辨证看待。
      3.少、免耕在国内的应用。
难点：1.少耕免耕的原理。
2.如何综合不同耕作法的优点，使不同耕作法配合使用。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。土壤耕作主要是以农机机械为主，通过大量幻灯、图表、多媒体形式讲解，扩大信息量，加深学生理解。

	作业、思考题
	1.少耕、免耕、土壤耕作法？
2.免耕的基本环节？
3.春耕在技术上应注意那些环节？
4.不同土壤耕作发的特点？

	课后记
	


	章节名称
	第九章：耕作制度演替与发展规律

	课堂教学
目的
	了解耕作制度演变过程和演变规律；了解我国耕作制度改革的主要成就和经验；了解我国耕制制度区划及各地耕作制度的特点；明确我国耕作制度改革发展的主要方向和任务，特别是要明确我国加入WTO给农业的发展和耕作制度改革带来的机遇和挑战；明确在新的经济条件下我国耕作制度改革的战略措施。

	教学内容及学时分配
	内容顺序
新课引言

耕作制度历史演进及类型

耕作制度发展规律

我国耕作制度发展方向

总结与结束
	时间(分)

5
20
30
30

5
	具体教学过程和内容
串讲上节课的重点内容并提问，使学生巩固所学知识。

结合社会生产力的发展，科学技术进步、社会需求的变化揭示耕作制度的演进类型和特点。

结合社会生产力发展、科学技术进步、养地养地相结合、继承与发展相结合角度分析耕作制度研究的科学性、前进行与继承性。
结合我国未来农业发展方向，耕作制度发展将向集约化、设施化、产业化、组织化和信息化发展。
归纳主要内容，布置复习思考题。

	重点、难点

以及对策
	重点：1.如何认识耕作制度发展的前进行。
2.耕作制度演变发展的基本规律；我国耕作制改革发展的主要方向和任务及在新的经济条件下耕作制度改革的战略措施。

难点：在新的经济条件下，尤其是我国加入WTO后耕作制度改革面临的机遇和挑战。

	教学方法和手段
	通过课堂提问，引出问题，引起学生注意和兴趣利用。土壤耕作主要是以农机机械为主，通过大量幻灯、图表、多媒体形式讲解，扩大信息量，加深学生理解。

	作业、思考题
	1.耕作制度演替的规律？
2.如何理解耕作制度演进的前进行?
3.我国现阶段耕作制度发展的方向?
自学：中国耕作制度区划，耕作学教材P221

	课后记
	

	章节名称
	实验一  种植制度光能利用率的计算与分析

	课堂教学

目 的
	1 熟悉并掌握不同作物、不同种植方式下光能利用率的计算方法
2 了解和掌握上述光能利用率有关问题

	   教

   学

   内

   容
	实验一  种植制度光能利用率的计算与分析
    1. 实验意义、目的
    2. 实验原理

    光能利用率低的原因、当前生产中影响光能利用率提高的途径；提高光能利用率的途径。
    3. 原理与计算方法

光能利用率的计算公式，基本原理，分析方法
    4．例题

	
	

	教学重点、难点及教学方法
	教学重点：
1. 光能利用率计算公式。
2. 通过计算光能利用率学会分析不同种植方式下光能利用率的
差异。

	
	教学难点：
利用计算结果，结合生产实际分析某一地区（或区域）限制光能利用率的主要因素，分析多熟种植方式增产的原因

	
	教学方法;

    利用案例教学法以石河子地区为例，利用石河子地区的光、热、土地资源数据，分析石河子地区主要作物全年、生育期和复种模式光能利用率差异。

	作业、思考题（讨论题）、阅读材料
	1. 试验指导书中实验一课后作业1
2. 试验指导书中实验一课后作业2

	  课

  后

  记
	

	
	

	
	

	
	


	章节名称
	实验二  农田生产潜力的估算与分析

	课堂教学

目 的
	1 学习和掌握农田作物生产潜力估算方法
2全面考虑光、热、水、肥对农田作物生产潜力的综合影响，分析实际产量与潜在产量存在差异的原因。

	   教

   学

   内

   容
	实验二  农田生产潜力的估算与分析
    一. 实验意义、目的
    二. 实验基本原理

1. 作物光合生产潜力、光温生产潜力、气候生产潜力、土地生产潜力的意义及相互关系。2.生产潜力与现实生产能力的区别与联系。
    三. 原理与估算方法

1. 作物光合生产潜力、光温生产潜力、气候生产潜力、土地生产潜力各自的估算公式。
    四. 例题（实例计算、分析、决策）

	教学重点、难点及教学方法
	教学重点：
1. 掌握作物.光、热、水、肥生产潜力的估算公式
2. .光、热、水、肥等自然资源对作物生长影响的层次性

	
	教学难点：
3. 分析不同作物作物生产潜力的差异

	
	采用实例分析法层层解剖光、热、水、土地生产潜力间的金字塔型关系，通过例题讲解作物生产潜力计算方法，重点利用计算结果结合生产实际分析生产中限制因素，提出解决方法。


	作业、思考题（讨论题）、阅读材料
	1. 试验指导书中试验二课后作业1
2. 试验指导书中试验二课后作业2

	  课

  后

  记
	

	
	

	
	

	
	


	章节名称
	实验四  作物布局优化方案的设计与分析（二）

	课堂教学

目 的
	了解从线性规划方法来制定作物布局方案的原理和方法，培养系统分析，综合平衡的能力。

	   教

   学

   内

   容
	实验四  作物布局优化方案的设计与分析（二）
         1. 建立实验指导书习题1线性规划模型
         2. 上机用Excel计算
         3. 根据计算结果、结合生产实际，对线性规划模型修正、重新计算，直至模型最优。
         4. 结果分析

      数据结果的实际可行性、资源量的灵敏度分析。


	教学重点、难点及教学方法
	教学重点：
1. 认识作物布局方案的多变量、多目标性
2. 线性规划设计的参数确定

	
	教学难点
1. 结算理论结果与生产实际的差异性，参数的取舍和调整
2.线性规划结果的灵敏度分析

	
	教学方法

采用实例分析法，结合上世纪80年代教研室主持的关于“伊宁县作物种植制度优化”科研项目。利用已有的研究结果、调查数据为例，让学生掌握线形规划模型建立、计算、修正、分析方法，重点利用计算结果结合生产实际分析作物布局的科学性

	作业、思考题（讨论题）、阅读材料
	1. 耕作实验指导书试验三后习题1

	  课

  后

  记
	

	
	

	
	

	
	


	章节名称
	实验五  不同种植制度农田养分平衡计算与分析

	课堂教学

目 的
	通过不同熟制与种植方式的农田养分平衡的分析比较，掌握研究种植制度中农田养分平衡的一般方法以及如何使种植制度体现用地养地相结合的基本原理。

	   教
   学
   内
   容
	实验五  不同种植制度农田养分平衡计算与分析
一、实验目的、意义
二、实验设计原理

1.农田养分平衡原理；2.农田培肥原理

三、计算方法：

农田N、P、K养分平衡计算公式
三、实例应用和分析


	教学重点、难点及教学方法
	   教学重点：

1. 了解农田养分平衡的基本原理

2. 掌握土壤有机质平衡，氮、磷、钾养分平衡计算公式
 

	
	教学难点：

根据农田养分平衡计算结果进行配方施肥

	
	教学方法：

利用数据计算、分析具体生产单位的农田养分平衡状况，设计农田养分施肥配方。


	作业、思考题（讨论题）、阅读材料
	 1. 耕作学实验指导书试验五习题1 

	  课
  后
  记
	

	
	

	
	

	
	


	章节名称
	实验三  作物布局优化方案的设计与分析（一）

	课堂教学

目 的
	了解从线性规划方法来制定作物布局方案的原理和方法，培养系统分析，综合平衡的能力。

	   教

   学

   内

   容
	实验三  作物布局优化方案的设计与分析（一）
         1. 实验的目的、意义
         2. 线性规划模型的基本原理
         3. 线性规划模型的参数及参数设置。
         4. 线性规划的基本步骤
      数据结果的实际可行性、资源量的灵敏度分析。

	教学重点、难点及教学方法
	教学重点：
1. 认识作物布局方案的多变量、多目标性
2. 线性规划设计的参数确定

	
	教学难点
1. 结算理论结果与生产实际的差异性，参数的取舍和调整
2.线性规划结果的灵敏度分析

	
	教学方法

采用实例分析法，结合上世纪80年代教研室主持的关于“伊宁县作物种植制度优化”科研项目。利用已有的研究结果、调查数据为例，让学生掌握线形规划模型建立、计算、修正、分析方法，重点利用计算结果结合生产实际分析作物布局的科学性


	作业、思考题（讨论题）、阅读材料
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