2 0 0 7 – 2 0 0 8 学 年 第 一 学 期

水 力 学 教 案

农水06-1、2班

石河子大学水利建筑工程学院
2007年8月20日

2007  年   8   月   27   日

	教学

目的
	了解水力学的性质、任务，激发学生对学习本课程的兴趣和积极性，

	
	树立正确的学习态度；掌握液体的主要物理性质。

	教

学

内

容
	

	
	    第一章：绪论

	
	    §1-1  水力学的任务及其发展概况

	
	    §1-2  液体的主要物理性质及作用于液体上的力

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：液体的主要物理性质

	
	难点：粘滞性与粘滞系数

	
	教学方法：在绪论中对学科的研究对象、学科性质、任务、主要内

	
	容、学科的发展过程和前景及与其他学科的联系、在本专业中的地

	
	位等进行概括介绍。

	
	    一般介绍液体的惯性、质量与密度；万有引力特性、重力、重

	
	量；压缩性；表面张力；区分单位、量纲概念；表面力、质量力；

	
	重点讲解粘性定义，反映粘性大小的两个系数；牛顿内摩擦定律及

	
	其适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007 年   8   月    30   日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；能推导静压基本公式；结合等压面概

	
	念解各种关于静水压强的习题。

	教

学

内

容
	    §1-3  液体的基本特征和连续介质的概念

	
	    §1-4  水力学的研究方法

	
	    第二章：水静力学

	
	    §2-1  静水压强及其特性

	
	    §2-2  等压面

	
	    §2-3  重力作用下的液体平衡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：静水压强的两个特性；等压面概念；重力作用下的液体

	
	 平衡公式。

	
	教学方法：讲解连续介质和理想液体概念；介绍水力学的研究方法。

	
	用反证法证明静压第一特性；用在平衡液体中取微小直角三棱体，

	
	其
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证明静压第二特性。

	
	    用在静水中取微小棱柱水体，分析受力
[image: image4.wmf]å
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，可推导静压

	
	基本公式，引出等压面概念。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	   1-1、    1-2、    1-3、    1-4

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9   月   3  日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；了解静压公式的几何意义和物理意义；

	
	掌握作用于平面上的静水总压力的图解法。

	教

学

内

容
	§2-4 压强的表示方法及度量

	
	一、绝对压强、相对压强、真空及真空度  二、压强的表示方法

	
	三、水头和单位势能    四、压强的量测

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	一、静水压强分布图与作用于矩形平面上的静水总压力

	
	二、用解析法求任意平面上的静水总压力（公式推导）

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、绝对压强、相对压强、真空及真空度概念；

	
	      2、作用于平面上的静水总压力的图解法和解析法。

	
	教学方法：用图示法讲解压强的表示及度量；定义水头概念，

	
	以图示法讲解静水压强基本公式的几何意义，进一步讲解其

	
	物理意义。

	
	    图示讲解压强分布图的绘制；引出作用在矩形平面上的静水总

	
	压力的图解法；推导作用于任意平面上的静水总压力的解析法计算

	
	公式。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    2-1、  2-2、   2-3、                                   

	
	    2-5、  2-14、     

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9   月   6   日

	教学

目的
	掌握平面上静水总压力的解析法；压力体的概念及其绘制方法， 

	
	从而掌握作用于曲面上的静水总压力的计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	§2-6 作用于曲面上的静水总压力

	
	

	
	

	
	

	
	

	及教

学方法
	重点：作用于曲面上的静水总压力的计算；压力体的概念及其绘制。

	
	教学方法：以综合性例题（例2-3）讲解平面解析法的具体应用。

	
	推导作用于曲面上的静水总压力的计算公式时，引入压力体概念，

	
	举例讲解压力体的绘制方法，课堂叫学生上台绘制，了解掌握情况。

	
	

	
	为了求曲面上的静水总压力，需将总压力
[image: image5.wmf]p

分解成水平分力
[image: image6.wmf]x

p

和

	
	垂直分力
[image: image7.wmf]y

p

，然后再合成。具体讲解时以弧形闸门为例，在静水中

	
	取脱离体，进行受力分析，可推得计算公式。

	
	以综合性例题讲解公式的具体应用。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    2-16、

	
	  2 – 18、 2 - 19、  2 - 23、 2 – 25

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9    月   10   日

	教学

目的
	掌握基本概念，为三大方程奠定必要的基础。

	
	掌握水运动学中恒定总流的连续性方程。

	教

学

内

容
	

	
	第三章：水动力学基础

	
	§3-1：描述液体运动的两种方法

	
	§3-2：液体运动的基本概念

	
	§3-3：恒定总流的连续性方程

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、欧拉法；恒定流、流线、总流、流量、断面平均

	
	         流速、一维流、均匀流、渐变流概念。

	
	         2、恒定总流连续性方程的推导及其应用。      

	
	教学方法：以工程实例和图示法讲解上述概念。

	
	根据质量守恒定律推导连续性方程，举例其具体应用。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	3 - 1 


	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   9   月   13   日

	教学

目的
	元流（总流）能量方程的推导、物理意义；水头线的绘制

	
	及基本概念。

	教

学

内

容
	

	
	§3-4：恒定元流的能量方程

	
	一、理想液体元流的能量方程  二、理想液体元流能量方程的意义

	
	三、毕托管测流速原理  四、实际液体元流的能量方程

	
	§3-5：恒定总流的能量方程

	
	一、方程推导、     二、能量方程几何图示—水头线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：恒定总流能量方程的推导及其应用。

	
	

	
	教学方法： 

	
	在不可压缩实际液体恒定流微小流束的能量方程基础上，对总流

	
	过水断面面积积分，便可推得总流的能量方程。

	
	在图示中，形象讲解总水头线与测压管水头线、水力坡度的概念。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-2、  3-4、  3-5

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
	

	
	

	
	

	
	


注：课后记包括学生课堂纪律、教学内容完成情况              第  6  页
2 0 0 7  年  9   月   17   日

	教学

目的
	    随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课和章节测验

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	  对第二章作业进行讲解并进行章节测验。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  9  月  20  日

	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。

	教

学

内

容
	§3-6：能量方程的应用

	
	一、能量方程的应用条件及注意事项

	
	1、有流量汇入或分出时的能量方程

	
	2、有能量输入或输出时的能量方程

	
	二、能量方程应用举例

	
	1、判别水流运动方向、   2、文丘里流量计

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、能量方程的应用条件及注意事项；2、有能量输入或

	
	输出时的能量方程；3、能量方程的应用（文丘里流量计原理）。 

	
	

	
	教学方法：根据方程推导的过程，讲解其应用条件及注意事项；根

	
	据水泵和水轮机的工作原理，讲解有能量输入或输出时的能量方程

	
	的形式和应用；运用能量方程和等压面概念讲解文丘里流量计的原

	
	理。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	  3-6、 3-9 、 3-11、 3 –12

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  9  月   24   日

	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。掌握动量方程的推导及其应用。

	教

学

内

容
	§3-6  能量方程的应用

	
	二、能量方程应用举例（3、孔口恒定出流  4、管嘴恒定出流）

	
	§3-7  恒定总流的动量方程

	
	    一、方程推导    

	
	    二、应用

	
	    1、水流对弯管的作用力，2、水流对平板闸门的作用力

	
	    3、射流冲击固定表面的作用力

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：动量方程的推导、适用条件及其应用。

	
	教学方法：应用能量方程讲解孔口、管嘴恒定出流的流量公式，根

	
	据流量公式比较两者出流流量的大小；

	
	    由理论力学中的动量定律推导恒定总流的动量方程；其中涉及

	
	动量修正系数的概念及其物理意义，举例讲解其应用及注意事项。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-16、    3-19

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
	

	
	

	
	

	
	


注：课后记包括学生课堂纪律、教学内容完成情况              第  9  页
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	教学

目的
	    掌握水头损失概念及分类；液流的两种流动形态（雷诺实验）

	
	及判别；均匀流
[image: image8.wmf]f

h

与切应力
[image: image9.wmf]0

t

的关系

	教

学

内

容
	

	
	第四章：液流形态及水头损失

	
	§4-1  水头损失的分类及水流边界对水头损失的影响

	
	§4-2  液流的两种流动形态

	
	一、雷诺实验、二、
[image: image10.wmf]f

h

与
[image: image11.wmf]u

的关系、三、流态的判别-雷诺数   

	
	§4-3  均匀流
[image: image12.wmf]f

h

与切应力
[image: image13.wmf]0

t

的关系

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：雷诺实验、均匀流
[image: image14.wmf]f

h

与切应力
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	教学方法：由液体粘滞性引起的能量损失讲解水头损失概念及其分

	
	类；讲解雷诺实验过程，引出层流、紊流概念及其判别；由实验数

	
	据分析
[image: image17.wmf]f

h

与
[image: image18.wmf]u

的关系；通过量纲分析讲解雷诺数的物理意义；应用

	
	能量方程和均匀流外力合力为零导出均匀流
[image: image19.wmf]f

h

与切应力
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	即
[image: image21.wmf]RJ
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	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	   4-1、   4-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10  月  8  日

	教学

目的
	    掌握圆管层流抛物线流速分布形式；
[image: image22.wmf]f

h

的达西计算公式；

	
	紊流的形成过程及2个特征

	教

学

内

容
	§4-4  圆管中的层流运动及其
[image: image23.wmf]f

h

的计算

	
	一、流速分布、     二、流量、       三、断面平均流速

	
	四、
[image: image24.wmf]f

h

     五、
[image: image25.wmf]a

和
[image: image26.wmf]b



	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	一、紊流形成过程  二、紊流运动要素的脉动和时均化

	
	三、紊流产生附加切应力

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：圆管层流流速分布形式及
[image: image27.wmf]f

h

的计算。

	
	教学方法：由牛顿内摩擦定律推导圆管层流抛物线流速分布形式；

	
	将流速在断面上积分得到流量；
[image: image28.wmf]A

Q

/

得到断面平均流速并可得到

	
	圆管层流
[image: image29.wmf]f

h

的达西公式（
[image: image30.wmf]g

d

l

h

f
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）；推导圆管层流的动能修正

	
	系数
[image: image31.wmf]a

值（
[image: image32.wmf]a

==2）和动量修正系数值
[image: image33.wmf]b

（
[image: image34.wmf]b

=1.33）。

	
	    简要介绍紊流形成过程，紊流前两个特征（一、紊流运动要素

	
	是脉动的；二、紊流产生附加切应力）。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     4 – 1    4 – 2  

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10   月   11   日

	教学

目的
	随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。


	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课。

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	

	
	  对第三章（水动力学基础）作业进行讲解。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10   月   15  日

	教学

目的
	    掌握粘性底层概念，紊流对数流速分布形式；沿程阻力系数的


	
	变化规律。

	教

学

内

容
	

	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	四、紊流中存在粘性底层，五、紊动使流速分布均匀化

	
	§4-6  沿程阻力系数的变化规律

	
	一、尼古拉兹实验  二、沿程阻力系数的半经验公式

	
	三、沿程阻力系数的实验曲线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、粘性底层概念；2、紊流对数流速分布形式； 

	
	3、沿程阻力系数的变化规律（尼古拉兹实验）。

	
	教学方法：1、运用牛顿内摩擦定律推导粘性底层厚度计算公式，

	
	由
[image: image35.wmf]0

/

d

D

将紊流进一步划分为三个区（紊流光滑区、紊流过渡粗糙区、

	
	紊流粗糙区）。

	
	2、由紊流附加切应力推导对数流速分布形式。

	
	3、由尼古拉兹实验归纳沿程阻力系数的变化规律并讲解经验公式

	
	的运用。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	4 – 3    4 -- 6     4 – 7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   10   月   18   日

	教学

目的
	掌握和灵活运用沿程水头损失和局部水头损失计算公式计算
[image: image36.wmf]f

h

和

	
	
[image: image37.wmf]j

h

。

	教

学

内

容
	

	
	§4-7  沿程水头损失计算公式

	
	一、沿程水头损失的一般公式——达西-威斯巴赫公式

	
	二、哈森——威廉斯公式

	
	三、谢才公式

	
	§4-8  局部水头损失

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、
[image: image38.wmf]f

h

的达西-威斯巴赫公式；

	
	          2、明渠和管道水力计算的基本公式——谢才公式；

	
	3、
[image: image39.wmf]j

h

的计算。

	
	教学方法：推导公式，实例讲解其具体应用（例4-4、4-5、4-6）。

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       4 — 1 0     

	
	       4 — 1 1

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 07  年   10   月   22   日

	教学

目的
	掌握简单管道（自由出流、淹没出流）水力计算的基本公式；

	
	    测压管水头线的绘制；

	教

学

内

容
	第五章   有压管道中的恒定流

	
	§5-1简单管道水力计算的基本公式： 

	
	一、简单管道自由出流    二、简单管道淹没出流

	
	三、测压管水头线的绘制

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	一、水力计算的任务

	
	二、水力计算实例   1、虹吸管的水力计算

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、简单管道水力计算的基本公式

	
	          2、测压管水头线的绘制

	
	教学方法：运用能量方程和水头损失的概念推导简单管道水力计算

	
	的基本公式（简单管道自由出流：
[image: image40.wmf]0
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；简单管道淹没

	
	出流：
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	讲解水头线的绘制原则和方法结合课堂讨论使学生掌握。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5-2、    5-3

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   10   月   25   日

	教学

目的
	  掌握简单短管、长管水力计算方法；复杂管道（串联）水力

	
	计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	二、水力计算实例   2、水泵装置的水力计算

	
	                   3、倒虹吸管的水力计算

	
	§5-3  长管水力计算

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、长管水力计算

	
	         


	
	教学方法：继续例题讲解水泵装置、倒虹吸管的水力计算方法。

	
	          （例5-2、5-3）

	
	由长管定义，结合能量方程推导长管水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5 - 5、   5 – 7、

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   10   月   29  日

	教学

目的
	掌握串联管道、分叉管道、并联管道水力计算方法， 

	
	为专业课奠定必要的基础。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	§5-4  串联、分叉和并联管道水力计算

	
	    一、串联管道    二、分叉管道    三、并联管道

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：串联、分叉、并联管道水力计算公式和计算方法

	
	          （实例5-4、5-5、5-6讲解）

	
	教学方法：

	
	    由连续性方程和长管公式推导串联管道水力计算公式。

	
	    举例讲解（例5-4）其具体应用。

	
	由节点流量连续性条件和节点压力水头推导分叉管道水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       5 – 8

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   1   日

	教学

目的
	掌握明渠均匀流基本公式及水力最佳断面概念、条件。

	
	

	教

学

内

容
	§6-1  概述   

	
	一、明渠水流，二、渠道的形式，  三、渠道的底坡

	
	§6-2  明渠均匀流特性及其产生条件

	
	§6-3  明渠均匀流的计算公式

	
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面

	
	    一、水力最佳断面

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、明渠概念、梯形断面水力要素、明渠底坡概念、

	
	明渠均匀流特性、明渠均匀流产生条件

	
	  2、明渠均匀流的计算公式    3、水力最佳断面概念

	
	难点：水力最佳断面的条件推导

	
	教学方法：（教师引导重点，以学生自学为主）

	
	讲解明渠均匀流的计算公式、流量模数K的物理意义、       

	
	    讲解水力最佳断面概念、推导水力最佳断面的条件

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	  6-2      6-3      6-5   

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月    5    日

	教学

目的
	掌握实用经济断面概念及其水力计算公式；能用试算法、迭代试

	
	算法、图解法求解明渠均匀流水深和底宽及各种类型的水力计算。

	教

学

内

容
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面（二、实用经济断面）

	
	§6-5  明渠均匀流水力计算中的粗糙系数与允许流速

	
	    一、明渠的粗糙系数     二、渠道中的允许流速

	
	§6-6  明渠均匀流的水力计算

	
	    一、已成渠道的水力计算

	
	    二、新设计渠道的水力计算

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：1、粗糙系数的确定；2、新设计渠道的水力计算（试算法、

	
	      迭代试算法、图解法）

	
	教学方法：根据实用经济断面概念推导其水力计算公式，举例说明

	
	其应用；举例说明粗糙系数的选择及不冲允许流速、不淤允许流速

	
	的应用；总结明渠均匀流水力计算问题的类型，对新设计渠道的试

	
	算法、迭代试算法、图解法通过例题形式讲解其具体应用。

	
	    

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     6-7     6-9     6-10

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   8   日

	教学

目的
	能用迭代法求解U形与圆形断面渠道正常水深；掌握明渠水流的三

	
	种流态及其判别方法；掌握佛汝德数的概念、公式、物理意义。

	教

学

内

容
	

	
	§6-8  U形与圆形断面渠道正常水深的迭代计算

	
	第七章  明渠恒定非均匀流

	
	§7-1  概述

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    一、缓流和急流的运动学分析

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：急流、缓流、临界流概念及其判别方法；相对波速

	
	      的计算；佛汝德数概念、计算公式及其物理意义。

	
	教学方法：推导U形与圆形断面渠道正常水深的迭代公式，讲解

	
	适用条件及范围。

	
	    通过生活实例讲解水流的三种流态；推导相对波速的计算

	
	公式；引出佛汝德数概念、计算公式，证明佛汝德数的物理意

	
	义是惯性力和重力的比值。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	  6-11   6-14    7-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   12   日

	教学

目的
	    掌握本节中的基本概念；能用试算法、图解法和迭代法求解

	
	矩形和等腰梯形断面临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    二、缓流和急流的能量分析

	
	      1、断面比能

	
	      2、临界水深及其计算

	
	§7-3  临界底坡、缓坡与陡坡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：断面比能、临界水深、临界底坡概念；比能曲线特征；

	
	      临界流方程；矩形、等腰梯形断面临界水深的试算法、

	
	      图解法和迭代法。

	
	教学方法：定义断面比能概念，与单位液体总能量相区别，加深对

	
	断面比能概念的理解；讲解比能曲线的绘制及其特征，由此引出临

	
	界水深概念，推导临界流方程。由临界流方程推导矩形断面临界水

	
	深公式。举例讲解任意断面和等腰梯形断面临界水深的试算法、图

	
	解法和迭代法；由均匀流条件和临界流条件导出临界底坡计算公式

	
	介绍相关的概念和适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	   

	
	

	
	    7-4   7-5     

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   15   日

	教学

目的
	    重点掌握水跃现象、基本方程的推导、相关的水力计算，为后

	
	续内容奠定一定的基础；一般了解水跌现象及相关的概念。

	教

学

内

容
	

	
	§7-4  明渠水流两种流态的转换——水跃与水跌

	
	    一、水跃

	
	    1、水跃现象  2、水跃基本方程和水跃函数  3、水跃的水力

	
	    计算（共轭水深的计算、水跃长度计算、能量损失计算）

	
	    4、水跃方程的实验验证  5、水跃发生的位置和水跃的形式

	
	    二、水跌

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：水跃定义、水跃基本方程，矩形断面共轭水深求解，

	
	      水跃发生的位置和形式。

	
	教学方法：图示讲解水跃现象及水跃定义，由动量方程推导水跃

	
	基本方程，引出水跃函数概念并讲解水跃函数曲线特征；引出共

	
	轭水深概念，讲解其试算法和图解法，重点讲解矩形断面共轭水

	
	深的公式求解。简单介绍水跃长度、能量损失的计算；详细讲解

	
	水跃发生的位置和形式；简单介绍水跌现象及其发生的条件。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     7-6   7-7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月  19   日

	教学

目的
	掌握明渠恒定非均匀渐变流微分方程式的推导，能定性绘制棱柱体

	
	明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线。

	教

学

内

容
	

	
	§7-5  明渠恒定非均匀渐变流的微分方程式

	
	    一、水深沿流程变化的微分方程式

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	一、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分区

	
	二、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线的定性分析

	
	  

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：本节教学内容均为教学重点。

	
	教学难点：棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	教学方法：推导明渠恒定非均匀渐变流的基本微分方程式，然后将

	
	微分方程式转化为水深沿流程变化的微分方程式，此式即为水面曲

	
	线分析的依据。

	
	水面曲线分析时，先根据临界水深与正常水深的大小将水面线

	
	分区，然后根据水深沿流程变化的微分方程式，定性分析12条水面

	
	曲线的趋势。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   22   日

	教学

目的
	    熟练掌握水面曲线的绘制方法，能灵活应用。

	
	    掌握明渠恒定非均匀渐变流水面曲线计算的逐段试算法。

	教

学

内

容
	

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	   三、水面曲线分析的一般原则及注意点

	
	§7-7  明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——逐段试算法

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点及难点：明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——

	
	            逐段试算法。

	
	教学方法：课堂举例和讨论，使学生掌握水面曲线的绘制方法。

	
	    由明渠恒定非均匀渐变流微分方程推导逐段试算法计算水面曲

	
	线的基本公式。介绍水面曲线的计算类型，举例说明（例7—7、

	
	例7—8）公式的具体应用及不同类型的具体解法。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	      7—9

	
	      7-10     

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年  11  月  26  日

	教学

目的
	一般了解弯道水流的特性，能用迭代法求解梯形、断面环流的形成；

	
	U形渠道临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-9  弯道水流

	
	§7-10  临界水深的迭代计算

	
	        章节小结

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：临界水深的迭代计算

	
	教学方法：简单介绍弯道水流的特性，断面环流的形成，弯道水头

	
	损失的确定。推导梯形和U形渠道临界水深的迭代公式，举例讲解

	
	其具体应用（例7—10）。

	
	    由于本章内容较多、较难，故对本章的重点和难点进行总结。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   11   月   29   日

	教学

目的
	掌握堰流、闸孔出流概念，堰流的基本公式，为堰流的设计计算提

	
	供理论基础。

	教

学

内

容
	

	
	第八章  堰流、闸孔出流和桥、涵过流的水力计算

	
	§8-1  堰流的分类及水力计算基本公式

	
	§8-2  薄壁堰流的水力计算

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：堰流、闸孔出流概念；堰流的分类；堰流的基本公式。

	
	教学方法：以工程实例讲解堰、堰流、闸孔出流概念，分析两种水

	
	流的异同点，判别条件及水力计算的任务。

	
	    对堰流进行分类，以薄壁堰为例，运用能量方程推导堰流的基

	
	本公式。

	
	    对堰流的基本公式变形得到矩形薄壁堰的计算公式，讲解流量

	
	系数的适用条件以及淹没和侧收缩的影响。讲解直角三角形薄壁堰

	
	的经验公式及其适用条件。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	          8-1        8-3  

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   12   月   3   日

	教学

目的
	能灵活掌握实用堰流的水力计算方法，进行实用堰的设计计算。

	
	

	教

学

内

容
	

	
	§8-3  实用堰流的水力计算

	
	    一、曲线型实用堰的剖面形状

	
	    二、WES剖面型实用堰的流量系数 
[image: image42.wmf]m



	
	    三、侧收缩系数 
[image: image43.wmf]1

e

       四、淹没系数
[image: image44.wmf]s

s



	
	    五、折线型实用堰        六、低实用堰简介

	
	    

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：WES标准剖面堰的组成、堰顶曲线的确定；流量系数
[image: image45.wmf]m

、侧

	
	收缩系数
[image: image46.wmf]1

e

的影响因素及其确定；淹没系数
[image: image47.wmf]s

s

的影响因素及判别条

	
	教学方法：图示介绍曲线型实用堰的剖面组成，重点介绍WES标准

	
	剖面堰堰顶曲线方程、堰顶上游连接曲线的确定；引出设计水头概

	
	念及确定方法。

	
	    讲解WES剖面堰流量系数
[image: image48.wmf]m

的影响因素及确定方法；侧收缩系

	
	数
[image: image49.wmf]1

e

的经验公式及公式中系数的确定；淹没系数
[image: image50.wmf]s

s

的影响因素及判

	
	别条件。简要介绍折线型实用堰、低实用堰。举例讲解WES剖面堰

	
	的具体应用。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	      8 - 5

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 07  年   12   月  6  日

	教学

目的
	灵活掌握宽顶堰流的水力计算方法，能进行相应的设计计算。

	
	

	教

学

内

容
	§8-4  宽顶堰流的水力计算

	
	    一、流量系数 
[image: image51.wmf]m

     二、侧收缩系数 
[image: image52.wmf]1

e

   

	
	    三、淹没系数 
[image: image53.wmf]s

s

     四、无坎宽顶堰的水力计算

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：上述教学内容均为教学重点。

	
	教学方法：讲解有坎宽顶堰流量系数
[image: image54.wmf]m

的确定；单孔和多孔宽顶堰

	
	侧收缩系数
[image: image55.wmf]1

e

的经验公式；淹没的判别条件及淹没系数
[image: image56.wmf]s

s

的确定；

	
	单孔无坎宽顶堰流量系数
[image: image57.wmf]m

的确定、多孔情况下流量系数
[image: image58.wmf]¢

m

的加权

	
	平均法。举例讲解（例8-3、8-4）宽顶堰的具体应用。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	     8 - 9   

	
	

	
	

	题

后

记
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2 0 0 7  年   12   月   10   日
	教学
目的
	灵活掌握闸孔出流的水力计算方法，能进行相应的设计计算。

	
	

	教
学
内
容
	

	
	§8-5  闸孔出流的水力计算

	
	一、闸孔出流的水力特征      二、闸孔出流的基本计算公式

	
	三、闸孔出流的流量系数
[image: image59.wmf]m

    四、闸孔出流的淹没系数
[image: image60.wmf]s

s



	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：上述教学内容均为教学重点。

	
	教学方法：图示讲解闸孔出流的水力特征，收缩断面水深
[image: image61.wmf]c

h

的经验

	
	公式；应用能量方程推倒闸孔出流的基本计算公式；讲解公式中流

	
	量系数
[image: image62.wmf]m

经验公式；闸孔出流淹没系数
[image: image63.wmf]s

s

的影响因素及确定方法。

	
	    举例（例8-5、8-6）讲解闸孔出流的水力计算方法。

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	    8-15     8-16    8-18     

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 7  年   12   月  13   日
	教学
目的
	灵活掌握桥孔及涵洞过流的水力计算方法，能进行这方面的工程

	
	设计和计算。

	教
学
内
容
	

	
	§8-6  桥孔及涵洞过流的水力计算

	
	    一、桥孔过流的水力计算

	
	    二、无压涵洞的水力计算

	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：本节教学内容。

	
	教学方法：先图示讲解无压缓流桥孔过流的水力特征及其自由和淹

	
	没的判别、水力计算的任务；然后讲解具体的计算步骤；举例讲解

	
	（例8-7）其具体应用。

	
	    先图示讲解无压涵洞过流的水力特征（缓坡涵洞、陡坡和临界

	
	坡涵洞、平坡涵洞），然后将无压涵洞进行分类，讲解其淹没判别

	
	条件，最后讲解无压涵洞过流能力的计算和断面尺寸的确定。

	
	举例讲解（例8-8）无压涵洞水力计算的具体应用。

	
	    

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       8-20、8-22

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 7  年   12   月  17   日
	教学
目的
	了解泄水建筑物下游水流衔接与消能的主要三种形式；掌握降低

	
	护坦式消能池设计计算方法，为工程设计打下必要的理论基础。

	教
学
内
容
	第九章 泄水建筑物下游的水流衔接与消能

	
	§9-1  概述  

	
	§9-2  泄水建筑物下游的水流衔接形式与消能方式

	
	§9-3  收缩断面水深的计算

	
	§9-4底流型衔接与消能

	
	    一、降低护坦式消能池

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、泄水建筑物下游的水流衔接与消能的主要三种形式

	
	      2、收缩断面水深的迭代计算

	
	      3、降低护坦式消能池设计计算（池深d、池长
[image: image64.wmf]B

L

的确定）

	
	教学方法：通过泄水建筑物下游存在的问题引出下游水流衔接形式

	
	与消能方式（图示讲解）；以溢流坝为例，应用能量方程推导收缩断

	
	面水深的迭代试算公式；通过水跃淹没度
[image: image65.wmf]j

s

讲解水跃的三种衔接形

	
	式；讲解消能池的分类，及降低护坦式消能池的设计计算（池深d、

	
	池长
[image: image66.wmf]B

L

的确定）；举例（9-1）讲解其具体应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    9-2   9-4

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 7  年   12   月  20   日
	教学
目的
	掌握护坦末端加筑消能坎及综合式消能池的水力计算方法、消能池

	
	设计流量的概念和确定方法，为工程设计奠定基础。

	教
学
内
容
	

	
	§9-4  底流型衔接与消能

	
	二、护坦末端加筑消能坎形成的消能池    

	
	三、消能池的设计流量   

	
	四、综合式消能池的水力计算

	
	五、辅助消能工

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、护坦末端加筑消能坎式消能池坎高c和池长
[image: image67.wmf]B

L

的确定

	
	      2、消能池设计流量的确定； 

	
	教学方法：讲解护坦末端加筑消能坎形成的消能池，过坎流态为折

	
	线型实用堰流，根据淹没水跃概念和堰流基本公式，确定坎高c和

	
	池长
[image: image68.wmf]B

L

。举例（9-2）讲解其具体应用。

	
	由消能池深度d的计算公式得出消能池池深设计流量的确定方法。

	
	图示讲解综合式消能池水力计算的基本原理；简要介绍辅助消能工

	
	的概念和应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    9 - 6

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 7  年   12   月  24   日
	教学
目的
	能够进行挑流消能的设计计算；了解面流消能的概念、流态的变化。

	
	能理解渗流模型、达西定律。

	教
学
内
容
	§9-5  挑流型衔接与消能

	
	§9-6  面流及戽流流态

	
	§9-7  消能技术进展简述（一般了解）

	
	第十三章  渗流

	
	§13-1  渗流的基本概念

	
	§13-2  渗流的基本定律——达西定律

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点： 1、挑流消能水力计算；2、渗流模型；

	
	       3、渗流的基本定律—达西定律

	
	教学方法：先解释挑流型衔接与消能的定义，确定其水力计算的任务，

	
	务，计算公式，例题（例9-3）讲解其具体应用。简单介绍面流

	
	衔接与消能、面流四种流态。学生自学第七节教学内容。

	
	    例举工程中常见的渗流问题，与渗流有关的土壤特性、

	
	土壤水份状况、孔隙率，引出渗流的基本概念，重点讲解渗流模型

	
	及其意义和应用；2、讲解达西实验装置和实验过程，引出达西定律，

	
	讲解其应用范围，介绍渗透系数K的确定方法。

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	9 – 7

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 8  年   12   月  27  日
	教学
目的
	能理解杜比公式的意义和应用；掌握地下河槽渐变渗流浸润曲线的

	
	计算方法；掌握井的渗流计算。

	教
学
内
容
	

	
	§13-3  恒定无压均匀渗流和非均匀渐变渗流

	
	    一、均匀渗流 二、渐变渗流的基本公式

	
	    三、地下河槽渐变渗流的浸润曲线

	
	§13-4  井的渗流

	
	一、普通井      二、承压完整井    三、井群

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、渐变渗流基本公式—杜比公式  2、渐变渗流的浸润曲线

	
	      3、井和井群的渗流计算

	
	教学方法：定义无压渗流、浸润线、无压均匀渗流概念，推导渐变

	
	义和应用；推导地下河槽渐变渗流浸润曲线的微分方程式，根据方

	
	程分析浸润曲线的类型，举例（13-1、3-2）讲解其具体应用。

	
	    讲解井的定义和分类，推导普通完全井、承压完整井、普通非

	
	完整井的出水量公式，讲解公式中各符号的意义，影响半径R的确

	
	定；举例（13-4）讲解普通完全井的井群计算。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	   13-3   13-7   13-9

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 08  年   12   月  31  日
	教学
目的
	掌握土坝渗流计算的任务和方法。能用流网法求解有压平面渗流问

	
	题。

	教
学
内
容
	

	
	§13-5  土坝渗流

	
	 §13-6 渗流运动的基本方程

	
	 四、渗流场的边界条件   五、渗流解法简介

	
	§13-7  用流网法求解平面急变渗流

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：教学内容均为重点。

	
	教学方法：1、用二段法分析土坝渗流计算中单宽渗流量
[image: image69.wmf]q

及浸润

	
	线位置的确定方法。2、以均质土坝恒定渗流为例，说明确定渗流

	
	场边界条件的基本原则。3、对渗流解法进行简单介绍。

	
	    4、定义势流、恒定平面势流概念，介绍势流求解方法；

	
	讲解等势线与流线的关系，引出平面有压渗流流网的绘制方法；

	
	5、利用流网讲解渗透流速、渗透压强、单宽渗流量的计算方法，例

	
	题（例13-5）讲解其具体应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       13 – 12

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 8  年   1   月  3   日
	教学
目的
	使学生对水力学课程有一个系统的了解。明确教学大纲、考试大纲

	
	的具体要求，为结业考试作充分准备。

	教
学
内
容
	

	
	本节教学内容为机动课，将本课程进行系统总复习和答疑。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	

	
	结合水力学课程教学大纲和考试大纲对该课程（包括实践教学环节）

	
	作最后系统总结，对部分典型习题进行复习讲解，作考前辅导答疑。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
	

	
	机动课，作课程最后总结和考前辅导
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《水力学》教案

任 课 教 师: 刘贞姬、刘建军
授 课 班 级: 土木06-1、2、3班

二零零八年二月

2007年——2008年第二学期
2008  年     月     日

	教学

目的
	了解水力学的性质、任务，激发学生对学习本课程的兴趣和积极性，

	
	树立正确的学习态度；掌握液体的主要物理性质。

	教

学

内

容
	

	
	    第一章：绪论

	
	    §1-1  水力学的任务及其发展概况

	
	    §1-2  液体的主要物理性质及作用于液体上的力

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：液体的主要物理性质

	
	难点：粘滞性与粘滞系数

	
	教学方法：在绪论中对学科的研究对象、学科性质、任务、主要内

	
	容、学科的发展过程和前景及与其他学科的联系、在本专业中的地

	
	位等进行概括介绍。

	
	    一般介绍液体的惯性、质量与密度；万有引力特性、重力、重

	
	量；压缩性；表面张力；区分单位、量纲概念；表面力、质量力；

	
	重点讲解粘性定义，反映粘性大小的两个系数；牛顿内摩擦定律及

	
	其适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008 年      月      日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；能推导静压基本公式；结合等压面概

	
	念解各种关于静水压强的习题。

	教

学

内

容
	    §1-3  液体的基本特征和连续介质的概念

	
	    §1-4  水力学的研究方法

	
	    第二章：水静力学

	
	    §2-1  静水压强及其特性

	
	    §2-2  等压面

	
	    §2-3  重力作用下的液体平衡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：静水压强的两个特性；等压面概念；重力作用下的液体

	
	 平衡公式。

	
	教学方法：讲解连续介质和理想液体概念；介绍水力学的研究方法。

	
	用反证法证明静压第一特性；用在平衡液体中取微小直角三棱体，

	
	其
[image: image70.wmf]�

=

0

x

F

、
[image: image71.wmf]�

=

0

y

F

、
[image: image72.wmf]�

=

0

z

F

证明静压第二特性。

	
	    用在静水中取微小棱柱水体，分析受力
[image: image73.wmf]å

=

0

y

F

，可推导静压

	
	基本公式，引出等压面概念。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	   1-1、    1-2、    1-3、    1-4

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年       月     日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；了解静压公式的几何意义和物理意义；

	
	掌握作用于平面上的静水总压力的图解法。

	教

学

内

容
	§2-4 压强的表示方法及度量

	
	一、绝对压强、相对压强、真空及真空度  二、压强的表示方法

	
	三、水头和单位势能    四、压强的量测

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	一、静水压强分布图与作用于矩形平面上的静水总压力

	
	二、用解析法求任意平面上的静水总压力（公式推导）

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、绝对压强、相对压强、真空及真空度概念；

	
	      2、作用于平面上的静水总压力的图解法和解析法。

	
	教学方法：用图示法讲解压强的表示及度量；定义水头概念，

	
	以图示法讲解静水压强基本公式的几何意义，进一步讲解其

	
	物理意义。

	
	    图示讲解压强分布图的绘制；引出作用在矩形平面上的静水总

	
	压力的图解法；推导作用于任意平面上的静水总压力的解析法计算

	
	公式。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    2-1、  2-2、   2-3、                                   

	
	    2-5、  2-14、     

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年       月       日

	教学

目的
	掌握平面上静水总压力的解析法；压力体的概念及其绘制方法， 

	
	从而掌握作用于曲面上的静水总压力的计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	§2-6 作用于曲面上的静水总压力

	
	

	
	

	
	

	
	

	及教

学方法
	重点：作用于曲面上的静水总压力的计算；压力体的概念及其绘制。

	
	教学方法：以综合性例题（例2-3）讲解平面解析法的具体应用。

	
	推导作用于曲面上的静水总压力的计算公式时，引入压力体概念，

	
	举例讲解压力体的绘制方法，课堂叫学生上台绘制，了解掌握情况。

	
	

	
	为了求曲面上的静水总压力，需将总压力
[image: image74.wmf]p

分解成水平分力
[image: image75.wmf]x

p

和

	
	垂直分力
[image: image76.wmf]y

p

，然后再合成。具体讲解时以弧形闸门为例，在静水中

	
	取脱离体，进行受力分析，可推得计算公式。

	
	以综合性例题讲解公式的具体应用。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    2-16、

	
	  2 – 18、 2 - 19、  2 - 23、 2 – 25

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年        月       日

	教学

目的
	掌握基本概念，为三大方程奠定必要的基础。

	
	掌握水运动学中恒定总流的连续性方程。

	教

学

内

容
	

	
	第三章：水动力学基础

	
	§3-1：描述液体运动的两种方法

	
	§3-2：液体运动的基本概念

	
	§3-3：恒定总流的连续性方程

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、欧拉法；恒定流、流线、总流、流量、断面平均

	
	         流速、一维流、均匀流、渐变流概念。

	
	         2、恒定总流连续性方程的推导及其应用。      

	
	教学方法：以工程实例和图示法讲解上述概念。

	
	根据质量守恒定律推导连续性方程，举例其具体应用。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	3 - 1 

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年     月      日

	教学

目的
	元流（总流）能量方程的推导、物理意义；水头线的绘制

	
	及基本概念。

	教

学

内

容
	

	
	§3-4：恒定元流的能量方程

	
	一、理想液体元流的能量方程  二、理想液体元流能量方程的意义

	
	三、毕托管测流速原理  四、实际液体元流的能量方程

	
	§3-5：恒定总流的能量方程

	
	一、方程推导、     二、能量方程几何图示—水头线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：恒定总流能量方程的推导及其应用。

	
	

	
	教学方法： 

	
	在不可压缩实际液体恒定流微小流束的能量方程基础上，对总流

	
	过水断面面积积分，便可推得总流的能量方程。

	
	在图示中，形象讲解总水头线与测压管水头线、水力坡度的概念。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-2、  3-4、  3-5

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年    月      日

	教学

目的
	    随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课和章节测验

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	  对第二章作业进行讲解并进行章节测验。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。

	教

学

内

容
	§3-6：能量方程的应用

	
	一、能量方程的应用条件及注意事项

	
	1、有流量汇入或分出时的能量方程

	
	2、有能量输入或输出时的能量方程

	
	二、能量方程应用举例

	
	1、判别水流运动方向、   2、文丘里流量计

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、能量方程的应用条件及注意事项；2、有能量输入或

	
	输出时的能量方程；3、能量方程的应用（文丘里流量计原理）。 

	
	

	
	教学方法：根据方程推导的过程，讲解其应用条件及注意事项；根

	
	据水泵和水轮机的工作原理，讲解有能量输入或输出时的能量方程

	
	的形式和应用；运用能量方程和等压面概念讲解文丘里流量计的原

	
	理。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	  3-6、 3-9 、 3-11、 3 –12

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。掌握动量方程的推导及其应用。

	教

学

内

容
	§3-6  能量方程的应用

	
	二、能量方程应用举例（3、孔口恒定出流  4、管嘴恒定出流）

	
	§3-7  恒定总流的动量方程

	
	    一、方程推导    

	
	    二、应用

	
	    1、水流对弯管的作用力，2、水流对平板闸门的作用力

	
	    3、射流冲击固定表面的作用力

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：动量方程的推导、适用条件及其应用。

	
	教学方法：应用能量方程讲解孔口、管嘴恒定出流的流量公式，根

	
	据流量公式比较两者出流流量的大小；

	
	    由理论力学中的动量定律推导恒定总流的动量方程；其中涉及

	
	动量修正系数的概念及其物理意义，举例讲解其应用及注意事项。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-16、    3-19

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	    掌握水头损失概念及分类；液流的两种流动形态（雷诺实验）

	
	及判别；均匀流
[image: image77.wmf]f

h

与切应力
[image: image78.wmf]0

t

的关系

	教

学

内

容
	

	
	第四章：液流形态及水头损失

	
	§4-1  水头损失的分类及水流边界对水头损失的影响

	
	§4-2  液流的两种流动形态

	
	一、雷诺实验、二、
[image: image79.wmf]f

h

与
[image: image80.wmf]u

的关系、三、流态的判别-雷诺数   

	
	§4-3  均匀流
[image: image81.wmf]f

h

与切应力
[image: image82.wmf]0

t

的关系

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：雷诺实验、均匀流
[image: image83.wmf]f

h

与切应力
[image: image84.wmf]0

t

的关系（
[image: image85.wmf]RJ

g

t

=

0

）

	
	教学方法：由液体粘滞性引起的能量损失讲解水头损失概念及其分

	
	类；讲解雷诺实验过程，引出层流、紊流概念及其判别；由实验数

	
	据分析
[image: image86.wmf]f

h

与
[image: image87.wmf]u

的关系；通过量纲分析讲解雷诺数的物理意义；应用

	
	能量方程和均匀流外力合力为零导出均匀流
[image: image88.wmf]f

h

与切应力
[image: image89.wmf]0

t

的关系，

	
	即
[image: image90.wmf]RJ

g

t

=

0

。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	   4-1、   4-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	    掌握圆管层流抛物线流速分布形式；
[image: image91.wmf]f

h

的达西计算公式；

	
	紊流的形成过程及2个特征

	教

学

内

容
	§4-4  圆管中的层流运动及其
[image: image92.wmf]f

h

的计算

	
	一、流速分布、     二、流量、       三、断面平均流速

	
	四、
[image: image93.wmf]f

h

     五、
[image: image94.wmf]a

和
[image: image95.wmf]b



	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	一、紊流形成过程  二、紊流运动要素的脉动和时均化

	
	三、紊流产生附加切应力

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：圆管层流流速分布形式及
[image: image96.wmf]f

h

的计算。

	
	教学方法：由牛顿内摩擦定律推导圆管层流抛物线流速分布形式；

	
	将流速在断面上积分得到流量；
[image: image97.wmf]A

Q

/

得到断面平均流速并可得到

	
	圆管层流
[image: image98.wmf]f

h

的达西公式（
[image: image99.wmf]g

d

l

h

f

2

2

u

l

=

）；推导圆管层流的动能修正

	
	系数
[image: image100.wmf]a

值（
[image: image101.wmf]a

==2）和动量修正系数值
[image: image102.wmf]b

（
[image: image103.wmf]b

=1.33）。

	
	    简要介绍紊流形成过程，紊流前两个特征（一、紊流运动要素

	
	是脉动的；二、紊流产生附加切应力）。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     4 – 1    4 – 2  

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年     月      日

	教学

目的
	随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课。

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	

	
	  对第三章（水动力学基础）作业进行讲解。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	    掌握粘性底层概念，紊流对数流速分布形式；沿程阻力系数的

	
	变化规律。

	教

学

内

容
	

	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	四、紊流中存在粘性底层，五、紊动使流速分布均匀化

	
	§4-6  沿程阻力系数的变化规律

	
	一、尼古拉兹实验  二、沿程阻力系数的半经验公式

	
	三、沿程阻力系数的实验曲线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、粘性底层概念；2、紊流对数流速分布形式； 

	
	3、沿程阻力系数的变化规律（尼古拉兹实验）。

	
	教学方法：1、运用牛顿内摩擦定律推导粘性底层厚度计算公式，

	
	由
[image: image104.wmf]0

/

d

D

将紊流进一步划分为三个区（紊流光滑区、紊流过渡粗糙区、

	
	紊流粗糙区）。

	
	2、由紊流附加切应力推导对数流速分布形式。

	
	3、由尼古拉兹实验归纳沿程阻力系数的变化规律并讲解经验公式

	
	的运用。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	4 – 3    4 -- 6     4 – 7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	掌握和灵活运用沿程水头损失和局部水头损失计算公式计算
[image: image105.wmf]f

h

和

	
	
[image: image106.wmf]j

h

。

	教

学

内

容
	

	
	§4-7  沿程水头损失计算公式

	
	一、沿程水头损失的一般公式——达西-威斯巴赫公式

	
	二、哈森——威廉斯公式

	
	三、谢才公式

	
	§4-8  局部水头损失

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、
[image: image107.wmf]f

h

的达西-威斯巴赫公式；

	
	          2、明渠和管道水力计算的基本公式——谢才公式；

	
	3、
[image: image108.wmf]j

h

的计算。

	
	教学方法：推导公式，实例讲解其具体应用（例4-4、4-5、4-6）。

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       4 — 1 0     

	
	       4 — 1 1

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	掌握简单管道（自由出流、淹没出流）水力计算的基本公式；

	
	    测压管水头线的绘制；

	教

学

内

容
	第五章   有压管道中的恒定流

	
	§5-1简单管道水力计算的基本公式： 

	
	一、简单管道自由出流    二、简单管道淹没出流

	
	三、测压管水头线的绘制

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	一、水力计算的任务

	
	二、水力计算实例   1、虹吸管的水力计算

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、简单管道水力计算的基本公式

	
	          2、测压管水头线的绘制

	
	教学方法：运用能量方程和水头损失的概念推导简单管道水力计算

	
	的基本公式（简单管道自由出流：
[image: image109.wmf]0

2

gH

A

Q

c

m

=

；简单管道淹没

	
	出流：
[image: image110.wmf]gZ

A

Q

c

2

m

=

）； 

	
	讲解水头线的绘制原则和方法结合课堂讨论使学生掌握。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5-2、    5-3

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	  掌握简单短管、长管水力计算方法；复杂管道（串联）水力

	
	计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	二、水力计算实例   2、水泵装置的水力计算

	
	                   3、倒虹吸管的水力计算

	
	§5-3  长管水力计算

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、长管水力计算

	
	         

	
	教学方法：继续例题讲解水泵装置、倒虹吸管的水力计算方法。

	
	          （例5-2、5-3）

	
	由长管定义，结合能量方程推导长管水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5 - 5、   5 – 7、

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	掌握串联管道、分叉管道、并联管道水力计算方法， 

	
	为专业课奠定必要的基础。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	§5-4  串联、分叉和并联管道水力计算

	
	    一、串联管道    二、分叉管道    三、并联管道

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：串联、分叉、并联管道水力计算公式和计算方法

	
	          （实例5-4、5-5、5-6讲解）

	
	教学方法：

	
	    由连续性方程和长管公式推导串联管道水力计算公式。

	
	    举例讲解（例5-4）其具体应用。

	
	由节点流量连续性条件和节点压力水头推导分叉管道水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       5 – 8

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	掌握明渠均匀流基本公式及水力最佳断面概念、条件。

	
	

	教

学

内

容
	§6-1  概述   

	
	一、明渠水流，二、渠道的形式，  三、渠道的底坡

	
	§6-2  明渠均匀流特性及其产生条件

	
	§6-3  明渠均匀流的计算公式

	
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面

	
	    一、水力最佳断面

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、明渠概念、梯形断面水力要素、明渠底坡概念、

	
	明渠均匀流特性、明渠均匀流产生条件

	
	  2、明渠均匀流的计算公式    3、水力最佳断面概念

	
	难点：水力最佳断面的条件推导

	
	教学方法：（教师引导重点，以学生自学为主）

	
	讲解明渠均匀流的计算公式、流量模数K的物理意义、       

	
	    讲解水力最佳断面概念、推导水力最佳断面的条件

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	  6-2      6-3      6-5   

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	掌握实用经济断面概念及其水力计算公式；能用试算法、迭代试

	
	算法、图解法求解明渠均匀流水深和底宽及各种类型的水力计算。

	教

学

内

容
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面（二、实用经济断面）

	
	§6-5  明渠均匀流水力计算中的粗糙系数与允许流速

	
	    一、明渠的粗糙系数     二、渠道中的允许流速

	
	§6-6  明渠均匀流的水力计算

	
	    一、已成渠道的水力计算

	
	    二、新设计渠道的水力计算

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：1、粗糙系数的确定；2、新设计渠道的水力计算（试算法、

	
	      迭代试算法、图解法）

	
	教学方法：根据实用经济断面概念推导其水力计算公式，举例说明

	
	其应用；举例说明粗糙系数的选择及不冲允许流速、不淤允许流速

	
	的应用；总结明渠均匀流水力计算问题的类型，对新设计渠道的试

	
	算法、迭代试算法、图解法通过例题形式讲解其具体应用。

	
	    

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     6-7     6-9     6-10

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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	教学

目的
	能用迭代法求解U形与圆形断面渠道正常水深；掌握明渠水流的三

	
	种流态及其判别方法；掌握佛汝德数的概念、公式、物理意义。

	教

学

内

容
	

	
	§6-8  U形与圆形断面渠道正常水深的迭代计算

	
	第七章  明渠恒定非均匀流

	
	§7-1  概述

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    一、缓流和急流的运动学分析

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：急流、缓流、临界流概念及其判别方法；相对波速

	
	      的计算；佛汝德数概念、计算公式及其物理意义。

	
	教学方法：推导U形与圆形断面渠道正常水深的迭代公式，讲解

	
	适用条件及范围。

	
	    通过生活实例讲解水流的三种流态；推导相对波速的计算

	
	公式；引出佛汝德数概念、计算公式，证明佛汝德数的物理意

	
	义是惯性力和重力的比值。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	  6-11   6-14    7-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
	

	
	

	
	

	
	


注：课后记包括学生课堂纪律、教学内容完成情况             第  20  页

2008  年      月      日

	教学

目的
	    掌握本节中的基本概念；能用试算法、图解法和迭代法求解

	
	矩形和等腰梯形断面临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    二、缓流和急流的能量分析

	
	      1、断面比能

	
	      2、临界水深及其计算

	
	§7-3  临界底坡、缓坡与陡坡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：断面比能、临界水深、临界底坡概念；比能曲线特征；

	
	      临界流方程；矩形、等腰梯形断面临界水深的试算法、

	
	      图解法和迭代法。

	
	教学方法：定义断面比能概念，与单位液体总能量相区别，加深对

	
	断面比能概念的理解；讲解比能曲线的绘制及其特征，由此引出临

	
	界水深概念，推导临界流方程。由临界流方程推导矩形断面临界水

	
	深公式。举例讲解任意断面和等腰梯形断面临界水深的试算法、图

	
	解法和迭代法；由均匀流条件和临界流条件导出临界底坡计算公式

	
	介绍相关的概念和适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	   

	
	

	
	    7-4   7-5     

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年      月    日

	教学

目的
	    重点掌握水跃现象、基本方程的推导、相关的水力计算，为后

	
	续内容奠定一定的基础；一般了解水跌现象及相关的概念。

	教

学

内

容
	

	
	§7-4  明渠水流两种流态的转换——水跃与水跌

	
	    一、水跃

	
	    1、水跃现象  2、水跃基本方程和水跃函数  3、水跃的水力

	
	    计算（共轭水深的计算、水跃长度计算、能量损失计算）

	
	    4、水跃方程的实验验证  5、水跃发生的位置和水跃的形式

	
	    二、水跌

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：水跃定义、水跃基本方程，矩形断面共轭水深求解，

	
	      水跃发生的位置和形式。

	
	教学方法：图示讲解水跃现象及水跃定义，由动量方程推导水跃

	
	基本方程，引出水跃函数概念并讲解水跃函数曲线特征；引出共

	
	轭水深概念，讲解其试算法和图解法，重点讲解矩形断面共轭水

	
	深的公式求解。简单介绍水跃长度、能量损失的计算；详细讲解

	
	水跃发生的位置和形式；简单介绍水跌现象及其发生的条件。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     7-6   7-7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008 年     月     日

	教学

目的
	掌握明渠恒定非均匀渐变流微分方程式的推导，能定性绘制棱柱体

	
	明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线。

	教

学

内

容
	

	
	§7-5  明渠恒定非均匀渐变流的微分方程式

	
	    一、水深沿流程变化的微分方程式

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	一、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分区

	
	二、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线的定性分析

	
	  

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：本节教学内容均为教学重点。

	
	教学难点：棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	教学方法：推导明渠恒定非均匀渐变流的基本微分方程式，然后将

	
	微分方程式转化为水深沿流程变化的微分方程式，此式即为水面曲

	
	线分析的依据。

	
	水面曲线分析时，先根据临界水深与正常水深的大小将水面线

	
	分区，然后根据水深沿流程变化的微分方程式，定性分析12条水面

	
	曲线的趋势。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年      月      日

	教学

目的
	    熟练掌握水面曲线的绘制方法，能灵活应用。

	
	    掌握明渠恒定非均匀渐变流水面曲线计算的逐段试算法。

	教

学

内

容
	

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	   三、水面曲线分析的一般原则及注意点

	
	§7-7  明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——逐段试算法

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点及难点：明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——

	
	            逐段试算法。

	
	教学方法：课堂举例和讨论，使学生掌握水面曲线的绘制方法。

	
	    由明渠恒定非均匀渐变流微分方程推导逐段试算法计算水面曲

	
	线的基本公式。介绍水面曲线的计算类型，举例说明（例7—7、

	
	例7—8）公式的具体应用及不同类型的具体解法。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	      7—9

	
	      7-10     

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2008  年      月    日

	教学

目的
	一般了解弯道水流的特性，能用迭代法求解梯形、断面环流的形成；

	
	U形渠道临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-9  弯道水流

	
	§7-10  临界水深的迭代计算

	
	        章节小结

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：临界水深的迭代计算

	
	教学方法：简单介绍弯道水流的特性，断面环流的形成，弯道水头

	
	损失的确定。推导梯形和U形渠道临界水深的迭代公式，举例讲解

	
	其具体应用（例7—10）。

	
	    由于本章内容较多、较难，故对本章的重点和难点进行总结。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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《水力学》教案

任 课 教 师: 宗全利、刘焕芳
授 课 班 级: 给排06班

二零零七年八月

2007年——2008年第一学期

教学目的：

因此本课程的教学目的是通过各个教学环节，使学生掌握以水为代表的液体运动的一般规律和有关基本概念、基本理论、必要的分析与计算方法，以及一定的试验技术，并适当介绍水力学方面的新成果及其研究方法，为学习专业课程，从事专业技术工作，获取新知识及进行科学研究打下必要的基础，培养和提高学生分析工程水流现象及解决水力学实际问题的能力。

	学

时

分

配


	章 次
	章       名
	学 时

	
	第一章
	 绪论
	4

	
	第二章
	水静力学
	8

	
	第三章
	液体运动的流束理论
	10

	
	第四章
	液流型态及水头损失
	8

	
	第五章
	有压管中的恒定流
	6

	
	第六章
	明渠恒定均匀流
	4

	
	第七章
	明渠恒定非均匀流
	8

	
	第八章
	堰流及闸孔出流
	8

	
	第九章
	消能   
	6

	
	第十三章
	渗流
	10

	
	合计
	
	72


教材：《水力学》，吕宏兴、裴国霞、杨玲霞主编，

高等学校十五规划教材，北京：中国农业出版社，2002年7月。

2007  年   8   月   28   日

	教学

目的
	了解水力学的性质、任务，激发学生对学习本课程的兴趣和积极性，

	
	树立正确的学习态度；掌握液体的主要物理性质。

	教

学

内

容
	

	
	    第一章：绪论

	
	    §1-1  水力学的任务及其发展概况

	
	    §1-2  液体的主要物理性质及作用于液体上的力

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：液体的主要物理性质

	
	难点：粘滞性与粘滞系数

	
	教学方法：在绪论中对学科的研究对象、学科性质、任务、主要内

	
	容、学科的发展过程和前景及与其他学科的联系、在本专业中的地

	
	位等进行概括介绍。

	
	    一般介绍液体的惯性、质量与密度；万有引力特性、重力、重

	
	量；压缩性；表面张力；区分单位、量纲概念；表面力、质量力；

	
	重点讲解粘性定义，反映粘性大小的两个系数；牛顿内摩擦定律及

	
	其适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007 年   8   月    30   日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；能推导静压基本公式；结合等压面概

	
	念解各种关于静水压强的习题。

	教

学

内

容
	    §1-3  液体的基本特征和连续介质的概念

	
	    §1-4  水力学的研究方法

	
	    第二章：水静力学

	
	    §2-1  静水压强及其特性

	
	    §2-2  等压面

	
	    §2-3  重力作用下的液体平衡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：静水压强的两个特性；等压面概念；重力作用下的液体

	
	 平衡公式。

	
	教学方法：讲解连续介质和理想液体概念；介绍水力学的研究方法。

	
	用反证法证明静压第一特性；用在平衡液体中取微小直角三棱体，

	
	其
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证明静压第二特性。

	
	    用在静水中取微小棱柱水体，分析受力
[image: image114.wmf]å

=

0

y

F

，可推导静压

	
	基本公式，引出等压面概念。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	   1-1、    1-2、    1-3、    1-4

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9   月   4  日

	教学

目的
	掌握教学内容中的基本概念；了解静压公式的几何意义和物理意义；

	
	掌握作用于平面上的静水总压力的图解法。

	教

学

内

容
	§2-4 压强的表示方法及度量

	
	一、绝对压强、相对压强、真空及真空度  二、压强的表示方法

	
	三、水头和单位势能    四、压强的量测

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	一、静水压强分布图与作用于矩形平面上的静水总压力

	
	二、用解析法求任意平面上的静水总压力（公式推导）

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、绝对压强、相对压强、真空及真空度概念；

	
	      2、作用于平面上的静水总压力的图解法和解析法。

	
	教学方法：用图示法讲解压强的表示及度量；定义水头概念，

	
	以图示法讲解静水压强基本公式的几何意义，进一步讲解其

	
	物理意义。

	
	    图示讲解压强分布图的绘制；引出作用在矩形平面上的静水总

	
	压力的图解法；推导作用于任意平面上的静水总压力的解析法计算

	
	公式。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    2-1、  2-2、   2-3、                                   

	
	    2-5、  2-14、     

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9   月   6   日

	教学

目的
	掌握平面上静水总压力的解析法；压力体的概念及其绘制方法， 

	
	从而掌握作用于曲面上的静水总压力的计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§2-5 作用于平面上的静水总压力

	
	§2-6 作用于曲面上的静水总压力

	
	

	
	

	
	

	
	

	及教

学方法
	重点：作用于曲面上的静水总压力的计算；压力体的概念及其绘制。

	
	教学方法：以综合性例题（例2-3）讲解平面解析法的具体应用。

	
	推导作用于曲面上的静水总压力的计算公式时，引入压力体概念，

	
	举例讲解压力体的绘制方法，课堂叫学生上台绘制，了解掌握情况。

	
	

	
	为了求曲面上的静水总压力，需将总压力
[image: image115.wmf]p

分解成水平分力
[image: image116.wmf]x

p

和

	
	垂直分力
[image: image117.wmf]y

p

，然后再合成。具体讲解时以弧形闸门为例，在静水中

	
	取脱离体，进行受力分析，可推得计算公式。

	
	以综合性例题讲解公式的具体应用。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    2-16、

	
	  2 – 18、 2 - 19、  2 - 23、 2 – 25

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9    月   11   日

	教学

目的
	掌握基本概念，为三大方程奠定必要的基础。

	
	掌握水运动学中恒定总流的连续性方程。

	教

学

内

容
	

	
	第三章：水动力学基础

	
	§3-1：描述液体运动的两种方法

	
	§3-2：液体运动的基本概念

	
	§3-3：恒定总流的连续性方程

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、欧拉法；恒定流、流线、总流、流量、断面平均

	
	         流速、一维流、均匀流、渐变流概念。

	
	         2、恒定总流连续性方程的推导及其应用。      

	
	教学方法：以工程实例和图示法讲解上述概念。

	
	根据质量守恒定律推导连续性方程，举例其具体应用。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	3 - 1 

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   9   月   13   日

	教学

目的
	元流（总流）能量方程的推导、物理意义；水头线的绘制

	
	及基本概念。

	教

学

内

容
	

	
	§3-4：恒定元流的能量方程

	
	一、理想液体元流的能量方程  二、理想液体元流能量方程的意义

	
	三、毕托管测流速原理  四、实际液体元流的能量方程

	
	§3-5：恒定总流的能量方程

	
	一、方程推导、     二、能量方程几何图示—水头线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：恒定总流能量方程的推导及其应用。

	
	

	
	教学方法： 

	
	在不可压缩实际液体恒定流微小流束的能量方程基础上，对总流

	
	过水断面面积积分，便可推得总流的能量方程。

	
	在图示中，形象讲解总水头线与测压管水头线、水力坡度的概念。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-2、  3-4、  3-5

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年  9   月   18   日

	教学

目的
	    随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课和章节测验

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	  对第二章作业进行讲解并进行章节测验。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  9  月  20  日

	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。

	教

学

内

容
	§3-6：能量方程的应用

	
	一、能量方程的应用条件及注意事项

	
	1、有流量汇入或分出时的能量方程

	
	2、有能量输入或输出时的能量方程

	
	二、能量方程应用举例

	
	1、判别水流运动方向、   2、文丘里流量计

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、能量方程的应用条件及注意事项；2、有能量输入或

	
	输出时的能量方程；3、能量方程的应用（文丘里流量计原理）。 

	
	

	
	教学方法：根据方程推导的过程，讲解其应用条件及注意事项；根

	
	据水泵和水轮机的工作原理，讲解有能量输入或输出时的能量方程

	
	的形式和应用；运用能量方程和等压面概念讲解文丘里流量计的原

	
	理。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	    

	
	  3-6、 3-9 、 3-11、 3 –12

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  9  月   25   日

	教学

目的
	    掌握能量方程的应用条件及注意事项；能灵活运用能量方程

	
	解决实际工程中的各类问题。掌握动量方程的推导及其应用。

	教

学

内

容
	§3-6  能量方程的应用

	
	二、能量方程应用举例（3、孔口恒定出流  4、管嘴恒定出流）

	
	§3-7  恒定总流的动量方程

	
	    一、方程推导    

	
	    二、应用

	
	    1、水流对弯管的作用力，2、水流对平板闸门的作用力

	
	    3、射流冲击固定表面的作用力

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：动量方程的推导、适用条件及其应用。

	
	教学方法：应用能量方程讲解孔口、管嘴恒定出流的流量公式，根

	
	据流量公式比较两者出流流量的大小；

	
	    由理论力学中的动量定律推导恒定总流的动量方程；其中涉及

	
	动量修正系数的概念及其物理意义，举例讲解其应用及注意事项。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    3-16、    3-19

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年   9   月  27   日

	教学

目的
	    掌握水头损失概念及分类；液流的两种流动形态（雷诺实验）

	
	及判别；均匀流
[image: image118.wmf]f

h

与切应力
[image: image119.wmf]0

t

的关系

	教

学

内

容
	

	
	第四章：液流形态及水头损失

	
	§4-1  水头损失的分类及水流边界对水头损失的影响

	
	§4-2  液流的两种流动形态

	
	一、雷诺实验、二、
[image: image120.wmf]f

h

与
[image: image121.wmf]u

的关系、三、流态的判别-雷诺数   

	
	§4-3  均匀流
[image: image122.wmf]f

h

与切应力
[image: image123.wmf]0

t

的关系

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：雷诺实验、均匀流
[image: image124.wmf]f

h

与切应力
[image: image125.wmf]0

t

的关系（
[image: image126.wmf]RJ

g

t

=

0

）

	
	教学方法：由液体粘滞性引起的能量损失讲解水头损失概念及其分

	
	类；讲解雷诺实验过程，引出层流、紊流概念及其判别；由实验数

	
	据分析
[image: image127.wmf]f

h

与
[image: image128.wmf]u

的关系；通过量纲分析讲解雷诺数的物理意义；应用

	
	能量方程和均匀流外力合力为零导出均匀流
[image: image129.wmf]f

h

与切应力
[image: image130.wmf]0

t

的关系，

	
	即
[image: image131.wmf]RJ

g

t

=

0

。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	   4-1、   4-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10  月  9  日

	教学

目的
	    掌握圆管层流抛物线流速分布形式；
[image: image132.wmf]f

h

的达西计算公式；

	
	紊流的形成过程及2个特征

	教

学

内

容
	§4-4  圆管中的层流运动及其
[image: image133.wmf]f

h

的计算

	
	一、流速分布、     二、流量、       三、断面平均流速

	
	四、
[image: image134.wmf]f

h

     五、
[image: image135.wmf]a

和
[image: image136.wmf]b



	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	一、紊流形成过程  二、紊流运动要素的脉动和时均化

	
	三、紊流产生附加切应力

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：圆管层流流速分布形式及
[image: image137.wmf]f

h

的计算。

	
	教学方法：由牛顿内摩擦定律推导圆管层流抛物线流速分布形式；

	
	将流速在断面上积分得到流量；
[image: image138.wmf]A

Q

/

得到断面平均流速并可得到

	
	圆管层流
[image: image139.wmf]f

h

的达西公式（
[image: image140.wmf]g

d

l

h

f

2

2

u

l

=

）；推导圆管层流的动能修正

	
	系数
[image: image141.wmf]a

值（
[image: image142.wmf]a

==2）和动量修正系数值
[image: image143.wmf]b

（
[image: image144.wmf]b

=1.33）。

	
	    简要介绍紊流形成过程，紊流前两个特征（一、紊流运动要素

	
	是脉动的；二、紊流产生附加切应力）。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     4 – 1    4 – 2  

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10   月   11   日

	教学

目的
	随时了解学生的学习态度、对知识的掌握情况，以便及时采取

	
	有效措施提高教学质量。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	习题课。

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	

	
	

	
	  对第三章（水动力学基础）作业进行讲解。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007  年  10   月   16   日

	教学

目的
	    掌握粘性底层概念，紊流对数流速分布形式；沿程阻力系数的

	
	变化规律。

	教

学

内

容
	

	
	§4-5  紊流的形成过程及特征

	
	四、紊流中存在粘性底层，五、紊动使流速分布均匀化

	
	§4-6  沿程阻力系数的变化规律

	
	一、尼古拉兹实验  二、沿程阻力系数的半经验公式

	
	三、沿程阻力系数的实验曲线

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：1、粘性底层概念；2、紊流对数流速分布形式； 

	
	3、沿程阻力系数的变化规律（尼古拉兹实验）。

	
	教学方法：1、运用牛顿内摩擦定律推导粘性底层厚度计算公式，

	
	由
[image: image145.wmf]0

/

d

D

将紊流进一步划分为三个区（紊流光滑区、紊流过渡粗糙区、

	
	紊流粗糙区）。

	
	2、由紊流附加切应力推导对数流速分布形式。

	
	3、由尼古拉兹实验归纳沿程阻力系数的变化规律并讲解经验公式

	
	的运用。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	4 – 3    4 -- 6     4 – 7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   10   月   18   日

	教学

目的
	掌握和灵活运用沿程水头损失和局部水头损失计算公式计算
[image: image146.wmf]f

h

和

	
	
[image: image147.wmf]j

h

。

	教

学

内

容
	

	
	§4-7  沿程水头损失计算公式

	
	一、沿程水头损失的一般公式——达西-威斯巴赫公式

	
	二、哈森——威廉斯公式

	
	三、谢才公式

	
	§4-8  局部水头损失

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、
[image: image148.wmf]f

h

的达西-威斯巴赫公式；

	
	          2、明渠和管道水力计算的基本公式——谢才公式；

	
	3、
[image: image149.wmf]j

h

的计算。

	
	教学方法：推导公式，实例讲解其具体应用（例4-4、4-5、4-6）。

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       4 — 1 0     

	
	       4 — 1 1

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   10   月   23   日

	教学

目的
	掌握简单管道（自由出流、淹没出流）水力计算的基本公式；

	
	    测压管水头线的绘制；

	教

学

内

容
	第五章   有压管道中的恒定流

	
	§5-1简单管道水力计算的基本公式： 

	
	一、简单管道自由出流    二、简单管道淹没出流

	
	三、测压管水头线的绘制

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	一、水力计算的任务

	
	二、水力计算实例   1、虹吸管的水力计算

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、简单管道水力计算的基本公式

	
	          2、测压管水头线的绘制

	
	教学方法：运用能量方程和水头损失的概念推导简单管道水力计算

	
	的基本公式（简单管道自由出流：
[image: image150.wmf]0

2

gH

A

Q

c

m

=

；简单管道淹没

	
	出流：
[image: image151.wmf]gZ

A

Q

c

2

m

=

）； 

	
	讲解水头线的绘制原则和方法结合课堂讨论使学生掌握。

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5-2、    5-3

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   10   月   25   日

	教学

目的
	  掌握简单短管、长管水力计算方法；复杂管道（串联）水力

	
	计算方法。

	教

学

内

容
	

	
	§5-2  简单管道、短管水力计算的类型及实例

	
	二、水力计算实例   2、水泵装置的水力计算

	
	                   3、倒虹吸管的水力计算

	
	§5-3  长管水力计算

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、长管水力计算

	
	         

	
	教学方法：继续例题讲解水泵装置、倒虹吸管的水力计算方法。

	
	          （例5-2、5-3）

	
	由长管定义，结合能量方程推导长管水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    5 - 5、   5 – 7、

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   10   月   30   日

	教学

目的
	掌握串联管道、分叉管道、并联管道水力计算方法， 

	
	为专业课奠定必要的基础。

	教

学

内

容
	

	
	

	
	§5-4  串联、分叉和并联管道水力计算

	
	    一、串联管道    二、分叉管道    三、并联管道

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：串联、分叉、并联管道水力计算公式和计算方法

	
	          （实例5-4、5-5、5-6讲解）

	
	教学方法：

	
	    由连续性方程和长管公式推导串联管道水力计算公式。

	
	    举例讲解（例5-4）其具体应用。

	
	由节点流量连续性条件和节点压力水头推导分叉管道水力计算公式。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       5 – 8

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   1   日

	教学

目的
	掌握明渠均匀流基本公式及水力最佳断面概念、条件。

	
	

	教

学

内

容
	§6-1  概述   

	
	一、明渠水流，二、渠道的形式，  三、渠道的底坡

	
	§6-2  明渠均匀流特性及其产生条件

	
	§6-3  明渠均匀流的计算公式

	
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面

	
	    一、水力最佳断面

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	教学重点：1、明渠概念、梯形断面水力要素、明渠底坡概念、

	
	明渠均匀流特性、明渠均匀流产生条件

	
	  2、明渠均匀流的计算公式    3、水力最佳断面概念

	
	难点：水力最佳断面的条件推导

	
	教学方法：（教师引导重点，以学生自学为主）

	
	讲解明渠均匀流的计算公式、流量模数K的物理意义、       

	
	    讲解水力最佳断面概念、推导水力最佳断面的条件

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	  6-2      6-3      6-5   

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月    6    日

	教学

目的
	掌握实用经济断面概念及其水力计算公式；能用试算法、迭代试

	
	算法、图解法求解明渠均匀流水深和底宽及各种类型的水力计算。

	教

学

内

容
	§6-4  水力最佳断面与实用经济断面（二、实用经济断面）

	
	§6-5  明渠均匀流水力计算中的粗糙系数与允许流速

	
	    一、明渠的粗糙系数     二、渠道中的允许流速

	
	§6-6  明渠均匀流的水力计算

	
	    一、已成渠道的水力计算

	
	    二、新设计渠道的水力计算

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：1、粗糙系数的确定；2、新设计渠道的水力计算（试算法、

	
	      迭代试算法、图解法）

	
	教学方法：根据实用经济断面概念推导其水力计算公式，举例说明

	
	其应用；举例说明粗糙系数的选择及不冲允许流速、不淤允许流速

	
	的应用；总结明渠均匀流水力计算问题的类型，对新设计渠道的试

	
	算法、迭代试算法、图解法通过例题形式讲解其具体应用。

	
	    

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     6-7     6-9     6-10

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   8   日

	教学

目的
	能用迭代法求解U形与圆形断面渠道正常水深；掌握明渠水流的三

	
	种流态及其判别方法；掌握佛汝德数的概念、公式、物理意义。

	教

学

内

容
	

	
	§6-8  U形与圆形断面渠道正常水深的迭代计算

	
	第七章  明渠恒定非均匀流

	
	§7-1  概述

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    一、缓流和急流的运动学分析

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：急流、缓流、临界流概念及其判别方法；相对波速

	
	      的计算；佛汝德数概念、计算公式及其物理意义。

	
	教学方法：推导U形与圆形断面渠道正常水深的迭代公式，讲解

	
	适用条件及范围。

	
	    通过生活实例讲解水流的三种流态；推导相对波速的计算

	
	公式；引出佛汝德数概念、计算公式，证明佛汝德数的物理意

	
	义是惯性力和重力的比值。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	  6-11   6-14    7-2

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   13   日

	教学

目的
	    掌握本节中的基本概念；能用试算法、图解法和迭代法求解

	
	矩形和等腰梯形断面临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-2  明渠水流的流态及其判别

	
	    二、缓流和急流的能量分析

	
	      1、断面比能

	
	      2、临界水深及其计算

	
	§7-3  临界底坡、缓坡与陡坡

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：断面比能、临界水深、临界底坡概念；比能曲线特征；

	
	      临界流方程；矩形、等腰梯形断面临界水深的试算法、

	
	      图解法和迭代法。

	
	教学方法：定义断面比能概念，与单位液体总能量相区别，加深对

	
	断面比能概念的理解；讲解比能曲线的绘制及其特征，由此引出临

	
	界水深概念，推导临界流方程。由临界流方程推导矩形断面临界水

	
	深公式。举例讲解任意断面和等腰梯形断面临界水深的试算法、图

	
	解法和迭代法；由均匀流条件和临界流条件导出临界底坡计算公式

	
	介绍相关的概念和适用条件。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	   

	
	

	
	    7-4   7-5     

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   15   日

	教学

目的
	    重点掌握水跃现象、基本方程的推导、相关的水力计算，为后

	
	续内容奠定一定的基础；一般了解水跌现象及相关的概念。

	教

学

内

容
	

	
	§7-4  明渠水流两种流态的转换——水跃与水跌

	
	    一、水跃

	
	    1、水跃现象  2、水跃基本方程和水跃函数  3、水跃的水力

	
	    计算（共轭水深的计算、水跃长度计算、能量损失计算）

	
	    4、水跃方程的实验验证  5、水跃发生的位置和水跃的形式

	
	    二、水跌

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：水跃定义、水跃基本方程，矩形断面共轭水深求解，

	
	      水跃发生的位置和形式。

	
	教学方法：图示讲解水跃现象及水跃定义，由动量方程推导水跃

	
	基本方程，引出水跃函数概念并讲解水跃函数曲线特征；引出共

	
	轭水深概念，讲解其试算法和图解法，重点讲解矩形断面共轭水

	
	深的公式求解。简单介绍水跃长度、能量损失的计算；详细讲解

	
	水跃发生的位置和形式；简单介绍水跌现象及其发生的条件。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	     7-6   7-7

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月  20   日

	教学

目的
	掌握明渠恒定非均匀渐变流微分方程式的推导，能定性绘制棱柱体

	
	明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线。

	教

学

内

容
	

	
	§7-5  明渠恒定非均匀渐变流的微分方程式

	
	    一、水深沿流程变化的微分方程式

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	一、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分区

	
	二、棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线的定性分析

	
	  

	教学重

点、难

点及教

学方法
	教学重点：本节教学内容均为教学重点。

	
	教学难点：棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	教学方法：推导明渠恒定非均匀渐变流的基本微分方程式，然后将

	
	微分方程式转化为水深沿流程变化的微分方程式，此式即为水面曲

	
	线分析的依据。

	
	水面曲线分析时，先根据临界水深与正常水深的大小将水面线

	
	分区，然后根据水深沿流程变化的微分方程式，定性分析12条水面

	
	曲线的趋势。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   22   日

	教学

目的
	    熟练掌握水面曲线的绘制方法，能灵活应用。

	
	    掌握明渠恒定非均匀渐变流水面曲线计算的逐段试算法。

	教

学

内

容
	

	
	§7-6  棱柱体明渠中恒定非均匀渐变流水面曲线分析

	
	   三、水面曲线分析的一般原则及注意点

	
	§7-7  明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——逐段试算法

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点及难点：明渠恒定非均匀渐变流水面曲线的计算——

	
	            逐段试算法。

	
	教学方法：课堂举例和讨论，使学生掌握水面曲线的绘制方法。

	
	    由明渠恒定非均匀渐变流微分方程推导逐段试算法计算水面曲

	
	线的基本公式。介绍水面曲线的计算类型，举例说明（例7—7、

	
	例7—8）公式的具体应用及不同类型的具体解法。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	      7—9

	
	      7-10     

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年  11  月  27  日

	教学

目的
	一般了解弯道水流的特性，能用迭代法求解梯形、断面环流的形成；

	
	U形渠道临界水深。

	教

学

内

容
	

	
	§7-9  弯道水流

	
	§7-10  临界水深的迭代计算

	
	        章节小结

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	

	
	重点：临界水深的迭代计算

	
	教学方法：简单介绍弯道水流的特性，断面环流的形成，弯道水头

	
	损失的确定。推导梯形和U形渠道临界水深的迭代公式，举例讲解

	
	其具体应用（例7—10）。

	
	    由于本章内容较多、较难，故对本章的重点和难点进行总结。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   11   月   29   日

	教学

目的
	掌握堰流、闸孔出流概念，堰流的基本公式，为堰流的设计计算提

	
	供理论基础。

	教

学

内

容
	

	
	第八章  堰流、闸孔出流和桥、涵过流的水力计算

	
	§8-1  堰流的分类及水力计算基本公式

	
	§8-2  薄壁堰流的水力计算

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：堰流、闸孔出流概念；堰流的分类；堰流的基本公式。

	
	教学方法：以工程实例讲解堰、堰流、闸孔出流概念，分析两种水

	
	流的异同点，判别条件及水力计算的任务。

	
	    对堰流进行分类，以薄壁堰为例，运用能量方程推导堰流的基

	
	本公式。

	
	    对堰流的基本公式变形得到矩形薄壁堰的计算公式，讲解流量

	
	系数的适用条件以及淹没和侧收缩的影响。讲解直角三角形薄壁堰

	
	的经验公式及其适用条件。

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	          8-1        8-3  

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   12   月   4   日

	教学

目的
	能灵活掌握实用堰流的水力计算方法，进行实用堰的设计计算。

	
	

	教

学

内

容
	

	
	§8-3  实用堰流的水力计算

	
	    一、曲线型实用堰的剖面形状

	
	    二、WES剖面型实用堰的流量系数 
[image: image152.wmf]m



	
	    三、侧收缩系数 
[image: image153.wmf]1

e

       四、淹没系数
[image: image154.wmf]s

s



	
	    五、折线型实用堰        六、低实用堰简介

	
	    

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：WES标准剖面堰的组成、堰顶曲线的确定；流量系数
[image: image155.wmf]m

、侧

	
	收缩系数
[image: image156.wmf]1

e

的影响因素及其确定；淹没系数
[image: image157.wmf]s

s

的影响因素及判别条

	
	教学方法：图示介绍曲线型实用堰的剖面组成，重点介绍WES标准

	
	剖面堰堰顶曲线方程、堰顶上游连接曲线的确定；引出设计水头概

	
	念及确定方法。

	
	    讲解WES剖面堰流量系数
[image: image158.wmf]m

的影响因素及确定方法；侧收缩系

	
	数
[image: image159.wmf]1

e

的经验公式及公式中系数的确定；淹没系数
[image: image160.wmf]s

s

的影响因素及判

	
	别条件。简要介绍折线型实用堰、低实用堰。举例讲解WES剖面堰

	
	的具体应用。

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	      8 - 5

	
	

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   12   月  6  日

	教学

目的
	灵活掌握宽顶堰流的水力计算方法，能进行相应的设计计算。

	
	

	教

学

内

容
	§8-4  宽顶堰流的水力计算

	
	    一、流量系数 
[image: image161.wmf]m

     二、侧收缩系数 
[image: image162.wmf]1

e

   

	
	    三、淹没系数 
[image: image163.wmf]s

s

     四、无坎宽顶堰的水力计算

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重

点、难

点及教

学方法
	重点：上述教学内容均为教学重点。

	
	教学方法：讲解有坎宽顶堰流量系数
[image: image164.wmf]m

的确定；单孔和多孔宽顶堰

	
	侧收缩系数
[image: image165.wmf]1

e

的经验公式；淹没的判别条件及淹没系数
[image: image166.wmf]s

s

的确定；

	
	单孔无坎宽顶堰流量系数
[image: image167.wmf]m

的确定、多孔情况下流量系数
[image: image168.wmf]¢

m

的加权

	
	平均法。举例讲解（例8-3、8-4）宽顶堰的具体应用。

	
	

	
	

	
	

	作业、

思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	     8 - 9   

	
	

	
	

	题

后

记
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2007年   12   月   11   日
	教学
目的
	灵活掌握闸孔出流的水力计算方法，能进行相应的设计计算。

	
	

	教
学
内
容
	

	
	§8-5  闸孔出流的水力计算

	
	一、闸孔出流的水力特征      二、闸孔出流的基本计算公式

	
	三、闸孔出流的流量系数
[image: image169.wmf]m

    四、闸孔出流的淹没系数
[image: image170.wmf]s

s



	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：上述教学内容均为教学重点。

	
	教学方法：图示讲解闸孔出流的水力特征，收缩断面水深
[image: image171.wmf]c

h

的经验

	
	公式；应用能量方程推倒闸孔出流的基本计算公式；讲解公式中流

	
	量系数
[image: image172.wmf]m

经验公式；闸孔出流淹没系数
[image: image173.wmf]s

s

的影响因素及确定方法。

	
	    举例（例8-5、8-6）讲解闸孔出流的水力计算方法。

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	    8-15     8-16    8-18     

	
	

	
	

	题
后
记
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2007年   12   月  13   日
	教学
目的
	灵活掌握桥孔及涵洞过流的水力计算方法，能进行这方面的工程

	
	设计和计算。

	教
学
内
容
	

	
	§8-6  桥孔及涵洞过流的水力计算

	
	    一、桥孔过流的水力计算

	
	    二、无压涵洞的水力计算

	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：本节教学内容。

	
	教学方法：先图示讲解无压缓流桥孔过流的水力特征及其自由和淹

	
	没的判别、水力计算的任务；然后讲解具体的计算步骤；举例讲解

	
	（例8-7）其具体应用。

	
	    先图示讲解无压涵洞过流的水力特征（缓坡涵洞、陡坡和临界

	
	坡涵洞、平坡涵洞），然后将无压涵洞进行分类，讲解其淹没判别

	
	条件，最后讲解无压涵洞过流能力的计算和断面尺寸的确定。

	
	举例讲解（例8-8）无压涵洞水力计算的具体应用。

	
	    

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       8-20、8-22

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2007年   12   月  18   日
	教学
目的
	了解泄水建筑物下游水流衔接与消能的主要三种形式；掌握降低

	
	护坦式消能池设计计算方法，为工程设计打下必要的理论基础。

	教
学
内
容
	第九章 泄水建筑物下游的水流衔接与消能

	
	§9-1  概述  

	
	§9-2  泄水建筑物下游的水流衔接形式与消能方式

	
	§9-3  收缩断面水深的计算

	
	§9-4底流型衔接与消能

	
	    一、降低护坦式消能池

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、泄水建筑物下游的水流衔接与消能的主要三种形式

	
	      2、收缩断面水深的迭代计算

	
	      3、降低护坦式消能池设计计算（池深d、池长
[image: image174.wmf]B

L

的确定）

	
	教学方法：通过泄水建筑物下游存在的问题引出下游水流衔接形式

	
	与消能方式（图示讲解）；以溢流坝为例，应用能量方程推导收缩断

	
	面水深的迭代试算公式；通过水跃淹没度
[image: image175.wmf]j

s

讲解水跃的三种衔接形

	
	式；讲解消能池的分类，及降低护坦式消能池的设计计算（池深d、

	
	池长
[image: image176.wmf]B

L

的确定）；举例（9-1）讲解其具体应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    9-2   9-4

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2007年   12   月  20   日
	教学
目的
	掌握护坦末端加筑消能坎及综合式消能池的水力计算方法、消能池

	
	设计流量的概念和确定方法，为工程设计奠定基础。

	教
学
内
容
	

	
	§9-4  底流型衔接与消能

	
	二、护坦末端加筑消能坎形成的消能池    

	
	三、消能池的设计流量   

	
	四、综合式消能池的水力计算

	
	五、辅助消能工

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、护坦末端加筑消能坎式消能池坎高c和池长
[image: image177.wmf]B

L

的确定

	
	      2、消能池设计流量的确定； 

	
	教学方法：讲解护坦末端加筑消能坎形成的消能池，过坎流态为折

	
	线型实用堰流，根据淹没水跃概念和堰流基本公式，确定坎高c和

	
	池长
[image: image178.wmf]B

L

。举例（9-2）讲解其具体应用。

	
	由消能池深度d的计算公式得出消能池池深设计流量的确定方法。

	
	图示讲解综合式消能池水力计算的基本原理；简要介绍辅助消能工

	
	的概念和应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	    9 - 6

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2007年   12   月  25   日
	教学
目的
	能够进行挑流消能的设计计算；了解面流消能的概念、流态的变化。

	
	能理解渗流模型、达西定律。

	教
学
内
容
	§9-5  挑流型衔接与消能

	
	§9-6  面流及戽流流态

	
	§9-7  消能技术进展简述（一般了解）

	
	第十三章  渗流

	
	§13-1  渗流的基本概念

	
	§13-2  渗流的基本定律——达西定律

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点： 1、挑流消能水力计算；2、渗流模型；

	
	       3、渗流的基本定律—达西定律

	
	教学方法：先解释挑流型衔接与消能的定义，确定其水力计算的任务，

	
	务，计算公式，例题（例9-3）讲解其具体应用。简单介绍面流

	
	衔接与消能、面流四种流态。学生自学第七节教学内容。

	
	    例举工程中常见的渗流问题，与渗流有关的土壤特性、

	
	土壤水份状况、孔隙率，引出渗流的基本概念，重点讲解渗流模型

	
	及其意义和应用；2、讲解达西实验装置和实验过程，引出达西定律，

	
	讲解其应用范围，介绍渗透系数K的确定方法。

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	9 – 7

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 7  年   12   月  27   日
	教学
目的
	能理解杜比公式的意义和应用；掌握地下河槽渐变渗流浸润曲线的

	
	计算方法；掌握井的渗流计算。

	教
学
内
容
	

	
	§13-3  恒定无压均匀渗流和非均匀渐变渗流

	
	    一、均匀渗流 二、渐变渗流的基本公式

	
	    三、地下河槽渐变渗流的浸润曲线

	
	§13-4  井的渗流

	
	一、普通井      二、承压完整井    三、井群

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：1、渐变渗流基本公式—杜比公式  2、渐变渗流的浸润曲线

	
	      3、井和井群的渗流计算

	
	教学方法：定义无压渗流、浸润线、无压均匀渗流概念，推导渐变

	
	义和应用；推导地下河槽渐变渗流浸润曲线的微分方程式，根据方

	
	程分析浸润曲线的类型，举例（13-1、3-2）讲解其具体应用。

	
	    讲解井的定义和分类，推导普通完全井、承压完整井、普通非

	
	完整井的出水量公式，讲解公式中各符号的意义，影响半径R的确

	
	定；举例（13-4）讲解普通完全井的井群计算。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	   13-3   13-7   13-9

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 8  年   1   月  1   日
	教学
目的
	掌握土坝渗流计算的任务和方法。能用流网法求解有压平面渗流问

	
	题。

	教
学
内
容
	

	
	§13-5  土坝渗流

	
	 §13-6 渗流运动的基本方程

	
	 四、渗流场的边界条件   五、渗流解法简介

	
	§13-7  用流网法求解平面急变渗流

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	重点：教学内容均为重点。

	
	教学方法：1、用二段法分析土坝渗流计算中单宽渗流量
[image: image179.wmf]q

及浸润

	
	线位置的确定方法。2、以均质土坝恒定渗流为例，说明确定渗流

	
	场边界条件的基本原则。3、对渗流解法进行简单介绍。

	
	    4、定义势流、恒定平面势流概念，介绍势流求解方法；

	
	讲解等势线与流线的关系，引出平面有压渗流流网的绘制方法；

	
	5、利用流网讲解渗透流速、渗透压强、单宽渗流量的计算方法，例

	
	题（例13-5）讲解其具体应用。

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	       13 – 12

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
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2 0 0 8  年   1   月  3   日
	教学
目的
	使学生对水力学课程有一个系统的了解。明确教学大纲、考试大纲

	
	的具体要求，为结业考试作充分准备。

	教
学
内
容
	

	
	本节教学内容为机动课，将本课程进行系统总复习和答疑。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	教学重
点、难
点及教
学方法
	

	
	结合水力学课程教学大纲和考试大纲对该课程（包括实践教学环节）

	
	作最后系统总结，对部分典型习题进行复习讲解，作考前辅导答疑。

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	作业、
思考题（讨论题）、阅读材料
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	题
后
记
	

	
	机动课，作课程最后总结和考前辅导
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